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 ملخص 

ف الكيمياء  في  مُحوسبة  دراسية  وحدة  تطوير  إلى  الدراسة  هذه  الجودة  ي ضهدفت  معايير  وء 
طالبات المرحلة الثانوية. ولتحقيق ذلك، ولقياس العالمية، وقياس أثرها في تنمية عمليات العلم لدى  

مدرسة صويلح الثانوية    ( طالبة في 54منهج شبه التجريبي. بلغ عدد أفراد الدراسة )الهذا الأثر اتُبِعَ  
واء الجامعة/ محافظة العاصمة في الفصل الثاني من  لل الشاملة للبنات التابعة لمديرية التربية والتعليم

اني عشر( في الفصل الثاني من  ثالصف الثاني الثانوي العلمي )ال  ، (2016/2017)  العام الدراسي 
( الدراسي  تجريبية وضابطة. (،  2017/2016العام  في مجموعتين:  مناصفةً  تعيينها عشوائياً  جرى 

الدراسة   التحقق منلم  علا  اختبار عملياتواستُخدم في  تمتعه بصدقٍ وثباتٍ مقبولين. وأظهرت   بعد 
( دال إحصائياً عند مستوى  أثر  يُعزى (  α= 0.05النتائج وجود  التكاملية  العلم  تنمية عمليات  في 

للتدريس باستخدام الوحدة الدراسية المُحوسبة المُطورة، ما عدا عملية وضع الفرضيات التي لم يكن 
 يًا.  صائإحالأثر في تنميتها دالًا 

 تطوير وحدة محوسبة في الكيمياء، معايير الجودة العالمية، عمليات العلم.  :الدالةالكلمات 
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Abstract 
This study aimed at developing a computerized chemistry unit in the 

light of International standards of quality, and measure its effect on 

development of science processes among the secondary stage students. To 

achieve this purpose, the semi-experimental method was used in measuring 

this impact. The members of the study are (54) students at Sweileh 

secondary comprehensive girls school affiliated to the directorate of 

education of the university district /Capital Governorate in the second 

semester of 2016/2017. They were assigned randomly into two groups: 

Experimental and controling. The study used a science processes test, which 

has acceptable validity and reliability. The results showed that there is a 

statistical significant effect at (α=0.05) on the development of integrative 

science processes attributable to teaching by using the developed 

computerized unit, except for the process of developing hypotheseswhich 

the effect on their development was not statistically significant. 

Keywords: Development a computerized chemistry unit, International 

quality standards, Science processes. 
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   :مقدمة

الأردن   بجعل  ورؤيته  التعليم،  لتطوير  الحسين  ابن  الثاني  عبدالله  الملك  جلالة  توجيهات  دُ  تُعَّ
نتدى التعليم "ملأول في عقد  لأوسط، الموجه اا  رق شلالمعلومات في منطقة ا  محوراً ومركزاً لتكنولوجيا
قتصاد  انبثق عنه مشروع تطوير التعليم نحو  التطوير التعليم، والذي    2002في أردن المستقبل" عام  

( عام  ERfKEالمعرفة  الأولى  مرحلتها  في  التطوير  عملية  بتنفيذ  بوشر  بموجبه  والذي   ،)2003 
 . ( التي جاءت امتدادًا للمرحلة الأولىERfKE II)ة نياث. تبع ذلك المرحلة ال9200وانتهت عام 

طوّرة، تتمركز م، الأمر الذي نتج عنه مناهج جديدة  2015إلى عام    2009واستمرت من عام  
المتعلم إعدادهــــــــــــــحول  بهدف  إعــــــــــــــــين  مناســــــــــــــــــم  إنتـــــداداً  على  وقادرين  للحياة،  فة  ر عملا  اجــــبًا 

راكة  ــــــــــــــبالش  ،1/6/2004دأ بتاريخ  ــــــــــ ــــبلوم قد  ـــوسبة مناهج العروع حـــــــــوبذلك يكون مش  ا.ــــــــــــوتوليده
التربي وزارة  و ـبين  الأردنية  والتعليم  وبدع ركةــــــــــــــشة  ية  ــــــــــــــالعالم سةـــــــــــــــالمؤس من مــــــــــــربيكون 

الإلكترونية   ,Aldustour Newspaper) 2009(  "كو ــــــــــــــيسس" المادة  تطوير  من  الانتهاء  وتم 
ا على ، وجرى تعميمه0062/2007( في العام الدراسي  12-1للموضوعات المختارة للصفوف من )

 (.2008)حميدات،  في العام الدراسي نفسه ردنيةجميع المدارس الأ

فقد    باتالكويُعدُ   التعليمية،  العملية  الحديثة وجانبًا من جوانب تطوير  الصور  أحد  المُحوسب 
فَه لال  ع جموعة من  برنامج يعتمد على النصوص المكتوبة، بالإضافة إلى م"  :بأنه(  139  : 2011)رَّ

رة والمالعناصر والم م عن طريق الشبكات، والأقراص  ثيرات المُصوَّ ة  ج دمَ المُ رسومة والمتحركة، ويُقدَّ
رؤية جديدة بأنه: "(  64  : 2011نعيم )كما عرفه    .خلال جهاز الحاسوب أو الهاتف المحمول"  من

بحث، ة والنصوص الفائقة والللكتاب الورقي في صورة إلكترونية مع إضافة عناصر الوسائط المتعدد
 ص نلج سمات ادم  مع  ن سمات الكتاب الورقي المطبوع وسمات الوسائط المتعددةوهو بهذا يجمع بي

أخر الفا إمكانيات  إلى  بالإضافة  المعلومات".ئق،  مع  والتعامل  للبحث  تطوير   ى  نحو  خطوة  وهي 
ة ، مع الاختلاف في طريقبرمجيات خاصة بالمنهاج الدراسي كما هو موجود في الكتب المدرسيةى

هذ م  وتُقَدَّ الالعرض،  وزارة  متطلبات  لتلائم  من صعيد؛  أكثر  على  المناهج   راعي تو   ،والتعليمية  تربه 
المُعتمدة في عملية حوسبة المواد التعليمية تقنياً وتربوياً، وتحتوي على  المواصفات والمقاييس العالمية

 (.2009، الزيود)للتطبيق بة شرحٍ وافٍ للدرس، وأسئلةٍ تفاعليةٍ مناس
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( شريف  ذكرت  التكنول  Sharif, 2014)وقد  للمستحدثات  المتغيرة  الطبيعة  اوجيأن  لتي  ة 
الإلكترونيالتعل  فيم  دتُستخ تش  يم  ديناميكية  عملية  الجودة  ضمان  عملية  من  على ــــــــــــــتجعل  تمل 
وبالتال  يتحد التعليمية،  للبرامج  تأسيـــــــــــــــحقيقي  يُعَّد  فعّالة  ـــــــــــــــي  معلوماتية  نظم  التقنيات س  توظف 

والتطويـــــبه  الحديثة التحسين  و دف  الأداء تجو ر  في  ـــــــــــــهأ   من  يد  الجودة  تحقيق  متطلبات   يمـــ ــــالتعلم 
الدين،   أن (،  2006)عماد   الإصلاح  لخطوات  استمراراً   يمثل  التعليم  في  الجودة  نظام  تطبيق  ذلك 

 اء فالو   على  الخدمة  أو  تجالمن  قدرة  إلى  تُشير  فالجودة  والتعليم،  التربية  وزارة  بها  تقوم  التي  التربوي 
 العوامل من للعديد نتيجةً  التعليم في الجودة نظام  تطبيق ويأتي (،2004 )البكري، لكهتالمس  توقعاتب

 الثانوية،   المدارس  خريجي  لدى  العلمي  المستوى   ضعف  مثل:  به،  الإهتمام  إلى  أدت  التي  الأساسية
 ضمانات  أهم  وتتمثل  ، اهذ  .(2012حافظ،  )  نوي الثا  التعليم  وأنماط  وبرامج  ومجالات  أهداف  وتنوع

 بالتطوير،   تنتهي  ومستمرة  منهجية  تقويم  عمليات  إجراء  في   الإلكتروني  التعليم  ي ف  لجودةا  يققتح
 وفاعليته   التعليمي  المنتج  ملاءمة  مدى  على  الحكم في تساعد  محددة  معايير  تمثل  تقييم  قوائم  باعتماد
2014) (Sharif,.   

ضمانات أهم  من  ال  ولعل  في  الجودة  إجراء  يلعتتحقيق  الإلكتروني  منهجية  يلمعم  تقويم  ة 
التعليم  ملاءمة  على  الحكم  في  تساعد  معايير  قوائم  باعتماد  وذلك  بالتطوير،  تنتهي  ومستمرة 

لكنها تتشابه في كثير من  Bates, 2010الإلكتروني وفاعليته ) التقويم متنوعة ومتباينة،  (، وقوائم 
والمقاييس، أ  المواصفات  مبادئ  إلى  المنتجيساسوتستند  بجودة  تهتم                                               ائينهال  ة 

(Dondi, Moretti, & Nascimbeni, 2006 :الجودة ضمان  معايير  المعايير  هذه  ومن   ،)
المؤسسات التعلم عبر الانترنت داخل  قدمتها  و   ،ضمان جودة   Quality Matters: Inter“التي 

Institutional Quality Assurance in Online Learning”    على موقع المنظمة  والمتوفرة
المتحدة    الإنترنت على الثانية    2003عام  الأمريكية  في الولايات  والمعتمدة من  في طبعتها المطورة 

 International Association for K-12)2014للعام    قبل الجمعية الدولية للتعليم الإلكتروني

Online Learning)   اع ال  تدمتوالتي  الحا عليها  أسا  ةيلدراسة   اترجمته  تتمأن    بعد  سيبشكل 
ماو  التعلُ يُ   بناء  جودة  ضمان  تقدير  بميزان  الإلكتروني  عرف  أساسية   المتكون م  معايير  ثماني  من 
والتكنولوجياو  والأنشطة،  العليمي،  والمحتوى  والتقييم،  القياس  التعليمية،  والنتاجات  المقدمة،   هي: 

ال الوصول،  ملعمالمستخدمة، ودعم  اثنين  بو ، وإمكانية  إلى  المؤشرات تصل   اً مؤشر أربعين  و عدد من 
   . (2011، اليونس وعبد والبرصان)تتوزع على هذه المعايير 
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الأخيرة أوقد   السنوات  في  الاتصال والمعلومات  الانترنت وتكنولوجيا  الواضح في  التطور  تاح 
و  أي  في  التعليم  تقديم  والتإمكانية  والتعاون  ا   ل اصو قت،  عبر  وبصريًا  أساليب بلمرئيًا  وخلق  لدان، 

فاعلية، مما حتم تطوير   أكثر  تعلم  العلوم والكيمياء اتعليم جديدة وبيئات  لمناهج، وبخاصة مناهج 
                 (.     ,2004Conole)اعتمادًا على مستحدثات التكنولوجيا 

الوظ الجوانب  على  تركز  الكيمياء  والتطبيقية،  ولأن  التطوير  الح  تز ر بيفية  إلى  مُستمر الاجة 
فالتطوير ما هو إلّا عملية تحسين المنتج التعليمي إمّا بالحذف، أو بالإضافة، أو   ياء؛لكتاب الكيم 

التدريس عملية  تحسين  في  يفيد  قد  والذي  جودة ،  (2014نشوان،  )  بالتعديل،  ضمان  وبالتالي 
 م لدى الطلبة.  لُ تعال وسبة منها، وتحسينالمقررات الدراسية، لاسيما المُح

العلم    دّ عيُ  عمليات  الطلبة  والكيمياء  إكساب  عامةً  العلــوم  تـدريس  فـي  الرئيـسة  الأهـداف  مـن 
فترات  إلى  يرجع  وإنما  الحالية،  الفترة  وليد  ليس  بها  فالاهتمام  الدراســية؛  المراحــل  ولجميــع  خاصة، 

بعيدة والبلوشي،    زمنية  المعرفسي  ءفالعلما  (. 2011)أمبوسعيدي  الجديدةتقصون  إلى وي،  ة  توصلون 
عملية ال في  المتعلم  دور  تغيير  في  تُسهم  التي  وعملياته،  العلم  طرق  باستخدام  )المعرفـة(  نتـائج 

مهارات  لديه  وتنمي  الاستطلاع،  كحب  إيجابية  علمية  اتجاهات  وتكسبُه  إيجابي،  بشكلٍ  التدريس 
معلومة المُتعلمة مدة بال  اظتفذاتي، وتساعده في الاحلا  م قدرته على التعلُ   التفكير العلمي، وترفع من

 أطول.  
اليومية  المشكلات  معالجة  في  نـستخدمها  التـي  الحياتية  التعلُم  مهارات  العلم  عمليات  وتشمل 

الطبيعية و ،  (2008)أبو جحجوح،   الظواهر  لفهم  العلماء  يستخدمها  محددة  عقلية  مهارات  تتضمن 
"مجموعة من القدرات والعمليات   (2005:151)  رفها زيتون كما يعي  فه  ،(Aslan, 2015)ة  والكوني

العقلية الخاصة اللازمة لتطبيق طرق العلم والتفكير العلمي بشكلٍ صحيح"، وهي كما أشار زيتون  
ناسب مراحل  ( تصنف في قسمين، الأول: عمليات العلم الأولية، وتأتي في قاعدة الهرم، وت2008)
اال  يمعلتال عمليات:  وتشمل  والتصنيدنيا،  وااو   ف،لملاحظة،  والاستنتاج،  والتنبؤ، لقياس،  لاستقراء، 

واستخدام الأرقام، واستخدام العلاقات المكانية والزمانية، والاتصال، والثاني: عمليات العلم المتكاملة،  
، وضبط ياترضلفارائي، وصياغة  وتشمل: وهي عمليات متقدمة تتمثل في عمليات: التعريف الإج 

 ب. يجر لتسير البيانات، واالمتغيرات، وتف
  أن   ,Blignaut, & Meiring (Ambross (2014  وبليجنت  وميرنج  أمبروس  بيّن  قدو 
 على  قدرته  ويطور  بنفسه  معرفته  فيها  المتعلم  يبني  التي  المعرفية  التعلُم  بنظريات  ترتبط  العلم  عمليات

 والتعليم   يةبتر ال  وزارة  تبنت  لهذاو   القرارات،  واتخاذ  لاتمشكال  لح  في  استخدامهاو   والبراهين  الأدلة  فهم
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 مع  ،(2008  )حميدات،  المُحوسبة  الكتب   بناء  في  (Constructivism)  البنائية  النظرية  الأردن  في
 والتعزيز  والاستجابة  المثير  على  تقوم   التي  (،Behaviorism)  السلوكية  النظرية  مبادئ  إغفال  عدم

2008) hasys,.(Ma   

 وساري   (،(2009  يــــــوالربض  )5020(  يطقط  ةــــــــــــــدراس  مثل  دة،عدتم   تاــــــــدراس  دتــــــــــــــأك  دــــــــقو 
  المختلفة،   التعلُم  مراحل  في  الطلبة  لدى  العلم  عمليات  تحسين  أهمية  على )(2011والقاضي  وحمدان

  .لديهم العلمي التفكير تنمية في داعسي ممّا
 من   العديد  هتمامبا  الطلبة  ىدل  هبا اكتس  في  المؤثرة  والعوامل  مالعل  عمليات  موضوع  حظي  وقد
)  الباحثين، شريف  أجرى  المكونات Sharif,  2014فقد  توافر  مدى  تقصي  إلى  هدفت  دراسة   )

نظر مصم وجهة  من  المُحوسبة  الدراسية  المناهج  لجودة  الرئيسية الي  مالأساسية  والعوامل  تدريس، 
التعل مراحلجودة  في  الإلكتروني  و يم  كندا  في  المختلفة  عينتها  كت  ،ايإسبانله  )ونت  مصمم 52من   )

أجريت معهم مقابلات فردية، وأظهرت نتائجها الحاجة الى تطوير و تدريس، طبقت عليهم استبانة،  
تهيئ على  والتركيز  المجالات،  كافة  في  المحوسبة  وتأهيلهم صمم  ةالمناهج  وتدريبهم  التدريس  مين 

 بعملهم. للقيام
الحجمن ناحية أخر  المختبر ت إلى معرفدفه  ة سدرا  ( 2010يلي )ى، أجرى  فاعلية استخدام  ة 

المحوسب في تدريس الفيزياء في تنمية عمليات العلم لدى طالبات المرحلة الثانوية بالمدينة المنورة، 
( من  عينتها  طا67تكونت  و ما  بً ل(  وضابطة،  تجريبية  مجموعتين  في  عدم  وزعين  نتائجها  أظهرت 

إحصاوجو  دلالة  ذات  فروق  طد  اكتساب  في  لعملياتمج  بلائية  الدراسة  مجتمعة،   موعتي  العلم 
 .وكانت الفروق دالة إحصائيًا فقط في عملية تفسير البيانات ولصالح المجموعة التجريبية

النصر ماد  (2009)  والبركات  وأجرى  أثر  تقصي  إلى  هدفت  في دراسة  محوسبة  تعليمية  ة 
العلميا المفاهيم  تلاميذكتساب  لدى  الأساسية  العلم  وعمليات  دولة    ةحلمر   ة  في  المبكرة  الطفولة 

العربية )  الإمارات  عينتها من  تكونت  تجريبية 79المتحدة،  في مجموعتين  وتلميذة موزعين  تلميذًا   )
أفراد ساب عمليات العلم لدى  ا وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اكتجهائتوضابطة، وكان من ن

 لمحوسبة. ا ةيميبية التي تعلمت من خلال المادة التعلالمجموعة التجري
أجرى  ذلك،  )  إلى  أثر    ( Sullivan, 2008سوليفان  عن  الكشف  أهدافها  من  كان  دراسة 

لدى طلبة المرحلة المتوسطة، وتكونت    لم لعااستخدام الأنشطة العلمية المحوسبة في تنمية عمليات  
شطة  نلأل  رإحدى المدارس الأمريكية، وأظهرت نتائجها وجود أث  وطالبة في( طالبًا  26ينتها من )ع

 العلمية المحوسبة في تنمية عمليات العلم. 
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مساعدة ب كتشاف  لااب التعلُم طريقة تعرّف أثرالهدفت إلى    2007)،  العبادي والشبول)أما دراسة  
 في الأساسي الصف الثالث طلبة لدى (والتنبؤ نيفوالتص الملاحظة)العلم   عمليات تنمية في الحاسوب

وطالبة توزعوا   ( طالبًا90وتألفت عينتها من ) ،التقليدية طريقةوال  فا شتالاك بطريقة ومقارنتها الأردن،
م بة الذين تعلَّموا وفقاً لطريقة التعلطلال  في ثلاثة مجموعات إحداهما ضابطة، وكان من نتائجها تفوق 

التعلُّم لحاسوب في التحصيل لعمبالاكتشاف بمساعدة ا   ليات العلم على أقرانهم الذين تعلَّموا بطريقة 
 اف والطريقة التقليدية. كتشلابا

إلى الكشف عن أثر التدريس المتتابع للتجارب   (Alkazemi, 2003)وهدفت دراسة الكاظمي  
 والتدريس التقليدي في   الافتراضي عبر الحاسوبالكيمياء الكهربائية باستخدام الواقع  ة  حدو المخبرية ل
العملي لدىتحسين   المتوسطة في ولا  الأداء  المرحلة    وتألفت عينتها مندا الأمريكية،  فلوري  ةيطلبة 

ن  أ   هاجوأظهرت نتائ( طالباً وطالبة جرى تعيينهم عشوائيًا في مجموعتين: تجريبية وضابطة،  176)
اء أفراد المجموعة  كبر منه في أدأالعملي  التجريبية في الأداء    حسنًا في أداء أفراد المجموعة هناك ت

 الضابط. 

  تدريس  في  بيةالحاسو   والبرمجيات  الحاسوب  استخدام  ةفاعلي  ةق الساب  الدراسات  معظم  من  يلحظ
  خلال   من  لموضوعا  لةو متنا  الدراسة  هذه  وتأتي  الطلبة،  لدى  العلم  عمليات  اكتساب  في  العلوم

دراسية معايير   ضوء  في  العلمي  الثانوي   الثاني  للصف  ءالكيميا  كتاب  في  حوسبمُ   تطويرها وحدة 
  مليات العلم لدى الطالبات.ة عميتن الجودة العالمية، وقياس أثرها في

 وأسئلتها              مشكلة الدراسة
ار سعيها لتطويرالعملية التعليمية، إطي  ف  نكبيري نفذت وزارة التربية والتعليم الأردنية مشروعين

الله ياران  الملكة مشروع  :هما والتعليم، العبد  المعلومات  الكتب  محتوى  إدخال ومشروع لتكنولوجيا 
منظومة عها جمي ةيسر المد على  (Eduwave)الإلكتروني   التعلم على  يعتمد  وذلك  الذي  الإنترنت، 

ال وزارةال سياسة مع تمشياً  محتوى  في الاـــــــــــوالاتص المعلومات تكنولوجيا بتوظيف يمعلتلتطوير  ت 
التعليم لكن، وبالرغم ممالعملية  الإلكتر ا  ـــــــــــية،  التعلُم  اوحوس  ينو صُرف على منظومة  من    لكتببة 

وم التعلـــــــــــــــجهدٍ  تطوير  بهدف  أدنـــــــــــــــال  استخدامها  واقع  يزال  لا  أنه  إلا  الحــــــــــــيم،  من    د ــــــــى 
أن   (2011  ،ناـــــــــــوعبد والبرصس  ــــــــــــــواليون)(،  2008،  يســـــــــــــــمحاس)ول، فقد أظهرت دراستا  ــــــــــــالمأم
التعلُم ثةيالحد التعليم طرائق أن بحجة وأساليب تدريس تقليدية مون طرقًامين يستخدالمعل  واستخدام 

والكيمياء  تطبيقها يمكن لا الإلكتروني عامةً  العلوم  تعلُم  على  سلباً  ينعكس  مما  الواقع،  أرض  على 
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. ية المختلفةاحل الدراسالمر   في  لبةخاصةً؛ ويؤدي إلى تدني مستوى ممارسة عمليات العلم لدى الط
منتج في الاستمرار لأهمية ونظرًا الوسائطعتلا المادة من مناسب توفير  عبر  يدعم  المتعددة ليمية 

 المختلفة لدى الطلبة، ويشجعهم على التعلُم الذاتي، ويقدم ويرفده، وينمي المهارات الطلبة تحصيل

والحديثة المعرفة حا بقوالب المتنوعة  ظوتلبي مهجاتتناسب  ال إجراء إلى  حاجة لا هرتها،  دراسة  هذه 
في ف الثاني الثانوي العلمي، والتحقق من أثرها  لصل  ءبالعمل على تطوير وحدة دراسية في الكيميا

 تنمية عمليات العلم لدى الطلبة. لذا تحددت مشكلة الدراسة في الإجابة عن سؤال الدراسة الآتي: 
الدراسية - الوحدة  تدريس  أثر  رةوسبة  حمُ ال  ما  للص  المُطوَّ الكيمياء  كتاب  الثانوي من  الثاني  ف 

 ت العلم لدى الطالبات؟ ياملعالعلمي )الثاني عشر( في تنمية 

 أهمية الدراسة:  
 تنبع أهمية الدراسة من الآتي: 

أنها تناولت بالدراسة طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي، الذي هو نهاية مراحل التعليم العام   -
اناول  وت  دن، في الأر  الطلبة هذا  بالدراسة نادرة  الباحثين–حدوث  لصف  على  -على حد علم 

أهميتها من  ا باال  الرغم  على  يقتصر  يكاد  فيه  التعليم  لكون  وذلك  المعرفي  لغة،  لجانب 
 )التحصيل( من أجل الحصول على دراجات تؤهل الطالب للالتحاق بالجامعة.

والعالمي - المحلية  التوجهات  مع  تتماشى  ا أنها  إا دلة  أعية  إيجاد  لاستغلال  لى  الطرق  فضل 
والمعلوماالإ الاتصال  تكنولوجيا  في  الهائلة  التعلم  الاو   تمكانات  عملية  تطوير  في  نترنت 

 والتعلم. 

يمكن  - العالمية  الجودة  معايير  وفق  الكيمياء  في  ومطورة  محوسبة  دراسية  وحدة  قدمت  أنها 
 الإفادة منها من قبل الباحثين والمعلمين. 

 تحسين المناهج والتدريس. هج العلوم ومعلميها فيمطوري منا تفيد قد جهانتائ -
 اتهاحُدود الدراسة ومُحدِد

 تتحدد نتائج هذه الدراسة وتعميمهما بالحدود والمُحددات الآتية:
العلمي      - الثانوي  الثاني  الدراسة على عينة من طالبات الصف  اللاتي اقتصرت  )الثاني عشر( 

ة التربية والتعليم للواء الجامعة  للبنات التابعة لمديريالشاملة    نويةثالا يلح  مدرسة صو في    يدرسن
 .  2017/ 2016الثاني من العام الدراسي ل فصلفي عمّان، في ا
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المُقرر     - التفاعلات الكيميائية من كتاب الكيمياء المُحوسب  اقتصرت الدراسة على وحدة سرعة 
، والمُطبق في  )الثاني عشر( العلمي  الثانوي    ثانيال  ف للص  من قبل وزارة التربية والتعليم الأردنية

العلم عمليات  وعلى  الأردنية.  بتكال  المدارس  المُتمثلة  وصياغة  امُلية  الإجرائية،  التعريفات 
 وتفسيرالبيانات. ، الفرضيات، وتحديد وضبط المتغيرات

شرات لها من مؤ توافر    اوم،  عمليات العلمتتحدد نتائج الدراسة بأداة الدراسة المتمثلة في اختبار     -
 .  الصِدق والثبات

 تعريف المصطلحات إجرائيا  
هي دراسية:  وحدة  محتوى ة  ليعم  تطوير  على  ومستحدثات  تجديدات  "سرعة    إدخال  وحدة 

المُقررة على طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي   مُحوسبالكتاب الكيمياء    التفاعلات الكيميائية" من
وذلك لتحقيق الأهداف التعليمية    الجودة العالمية  وء معاييرفي ض،  ثلالثاالمستوى  –)الثاني عشر(  

 المقصودة.
لمرحلة الثانوية: هو كتاب الكيمياء المُحوسب المُقرر للصف الثاني  مُحوسب لالء  اكتاب الكيمي
التعلُم الإلكتروني )و الثانوي العلمي   التربية والتعليم/ منظومة  ( Eduwaveالمتوفر على موقع وزارة 

 م.    2017/ 2016دراسي الأردنية في العام ال ي المدارسبق فطمُ لوا
ه العالمية:  الجودة  التي  جمم   يمعايير  والفنية  التربوية  والمُحددات  والمواصفات  الشروط  وعة 

طورتها  والتي  والبناء،  التصميم  عملية  وتضبط  الثانوية،  للمرحلة  المُحوسبة  للكتب  تصوراً  تضع 
والمُعتمدة من قبل  ( في طبعتها المُطورة الثانية  Quality Matters, 2014)منظمة معايير الجودة  

 . لإلكتروني وعددها ثمانية معاييرا يملالجمعية الدولية للتع
مجموعة من القدرات والمهارات العقلية الخاصة التي تمارسها طالبة الصف   عمليات العلم: هي

إلى   الوصول  بهدف  العلمي،  الفرع  الثانوي/  المماو لالمعالثاني  وذلك من  وجودة بصت  ورة وظيفية، 
وحددت في هذه   (2007الصعوب،  )علمية  الب  ر لال التدريب عليها في أثناء إجراء الأنشطة والتجاخ

المتغيرات  وضبط  الفرضيات،  وصياغة  الإجرائي،  التعريف  الآتية:  التكاملية  بالعمليات  ، الدراسة 
 اختبار عملياتي حصلت عليها في  علامة التاً باليئاإجر س اكتساب الطالبة لها  اوقيوتفسير البيانات،  

 العلم الذي أعُِدَ لهذه الغاية. 
هي  عالإة  قالطري التدريس:  في  العلمية تيادية  والأنشطة  والممارسات  الإجراءات  من  مجموعة 

 وحدة سرعة التفاعلات الكيميائية   من  تدريس درس معينل الغرفة الصفيةداخل    ةقوم بها المعلمتالتي  



 ...  دة العالمية وقياس أثرها في تنمية عمليات العلممعايير الجو ء و اء في ضفي الكيميبة حوسدراسية متطوير وحدة  

 رة ص الدجاني،  محمد فلاح الخوالدة، أحمد حسن العيا اء فياضوف  
 

198 

الن  م  طورةملاير  غ توصيل  ب  المحوسب  كيمياء كتاب  و الهدف  و المعلومات   لطالبات مفاهيم  الحقائق 
 .ني الثانوي العلميالثا  فالص

 منهجية الدراسة  
منهج شبه التجريبي في قياس أثر الوحدة الدراسية المُحوسبة المُطَورة في الاتُبِعَ في هذه الدراسة 

 التي جرى تناولها. للمشكلة  ناسبتهمل ذلك، و الباتتنمية عمليات العلم لدى الط

 أفراد الدراسة  
 طالبات شعبتين من شُعب الصف الثاني الثانوي نّ ه  بةل( طا54تكون أفراد الدراسة وعددهن )

في مدرسة صويلح الثانوية الشاملة للبنات التابعة لمديرية التربية والتعليم للواء العلمي )الثاني عشر(  
العاص الدراسي    الثاني منالفصل    ي ف مة  الجامعة/ محافظة  قصدياً، ،  2016/2017العام  اختيرت 

الشعبتين هاتين  تعيين  التجر كلٍ بش  وجرى  المجموعة  إحداهما  لتمثل  عشوائي  التي   أ(  )الشعبة  يبية 
( رة( من  27تكونت من  المُطوَّ الكيميائية  التفاعلات  التدريسي )وحدة سرعة  المُحتوى  دُرِّسنَ  ( طالبة 
ى المجموعة الضابطة )الشعبة ب( التي لوحدة المطورة، والأخر استخدام احوسب بمُ لء اكتاب الكيميا
 (.المطورة  غير باستخدام الوحدة)طالبة دُرِّسنَ المُحتوى التدريسي ذاته  (27تكونت من )
 أداة الدراسة 

،  ملعال  لتحقيق أهداف الدراسة والإجابة عن سؤالها بُنيَت أداة الدراسة المتمثلة باختبار عمليات
 لآتية: الخطوات اوفق 

دبيات التربية العلمية التي  أ  عة جتحديد هدف الاختبار، ونوعه الاختبار، ونمط أسئلته، تم مرا   -
وقياس العلم  عمليات  في  تناولت  الواردة  العلم  عمليات  اختبارات  بعض  على  والاطلاع  ها، 

 دراسات سابقة.

التفاعلات   - )سرعة  الأولى  الوحدة  محتوى  كتاب    يائية(ميكال  تحليل  المُحوسب من  الكيمياء 
 العلمي )الحادي عشر(.  الثانوي ف الثاني للص

الذي تكوّن بصورته الأولية من )  فقراتة  غوصيا   - ( فقرة من نوع الاختيار من  20الاختبار؛ 
متعدد بأربعة بدائل بواقع خمس فقرات لكل عملية من عمليات العلم التكاملية الأربع المعتمدة 

 . ةسدرافي ال 

صتحال   - من  )  المحتوى دق  قق  عددهم  مُحكمين  مجموعة  على  بعرضه  (  16للاختبار 
م جامعي ساأ  نمتخصصاً،  متخصصيتذة  وآخر ين  العلوم،  وتدريس  مناهج  في  ن  و ن 
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الكيمياء، و  العلوم، ومعلمين ومعلمات مادة  من  متخصصون في  مشرفين تربويين في مجال 
  ت الاختبار دون حذف أيٍ بعض فقرا  صياغة   تلدعُ   الكيمياء، وفي ضوء آرائهم ومقترحاتهم،

 منها. 

الدراسة تكونت من )خ  من  تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية  -  ( طالبة من  16ارج أفراد 
الثاني الثانوي العلمي في المدرسة التي أخذ منها أفراد الدراسة،    الصف طالبات إحدى شعب  

( دقيقة،  45بـِ )  دد ي تحوالذتبار  ت الاخار قن فوذلك بهدف: تحديد الزمن المناسب للإجابة ع
صعوبة والتمييز لفقراته. ومعاملات  الت  والتأكد من وضوح فقرات الاختبار؛ وحساب معاملا

 ثبات الاختبار. 
النصفية    - التجزئة  ثبات  معامل  حساب  الأولى:  بطريقتين؛  الاختبار  ثبات  من  التحقق  جرى 

سبيرمان معادلة  بلغ  (Spearman-Brown)براون  -باستخدام  والثانية:  0.878)  حيث   ،)
الداخلي باستخدام معادلة كودر (، حيث KR -21)  21-ردسون تشاري  حساب ثبات الاتساق 

 (.  0.703لغ )ب
الصعوبة تتراوح فكانت قيم معاملات جرى حساب معاملات الصعوبة والتمييز لفقرات الاختبار؛  -

(،  0.447يمة )تزيد عن الق  قراتالف  لكل  ز(، وكانت قيم معامل التميي0.250 – 0.625بين )
وهي جميعًا قيم تقع وهي ضمن الحدود المقبولة في مثل هذا الاختبار، وبذلك لم تُستبعد أية  

 ( فقرة. 20ر الاختبار بصورته النهائية على )فقرة واستق
 الوحدة الدراسية المحوسبة المُطَّوّرة

الدر  المحتوى  المحو تكوَن  الدراسية  للوحدة  ثمانيةطَّ لمُ ا  ةبساسي  من  اشتم  وّرة  عليها  دروس  لت 
الثانوي  الثاني  للصف  المُحوسب  الكيمياء  كتاب  من  الكيميائية"  التفاعلات  "سرعة  الأولى  الوحدة 

عشر )الثاني  وسرعة  العلمي  وتغير  التفاعل،  سرعة  في  التركيز  وأثر  التفاعل،  سرعة  وهي:   ،)
 الديناميكي. زانلاتوا ، ةالتنشيط، والعوامل المساعدالتفاعلات، وطاقة 

تطويو  حيث تمحور  والتقويم،  والأنشطة،  والمحتوى،  الأهداف،  حول  الدراسية  الوحدة  هذه  ر 
( وجود  الوحدة  هذه  محتوى  تحليل  عملية  نتائج  المجال  33أظهرت  في  غالبيتها  تعليمياً،  هدفاً   )

وى تعليمي في محته بطاغم  ي مجالات التعلم المختلفة،( هدفاً تعليمياً ف29المعرفي، أضيف إليها )
لم يُذكر فيها كهدف، حيث لم يضف أي هدف غير مغطى بمحتوى تعليمي في الوحدة   لوحدة لكنها

قبل التطوير، كما تم تطوير محتوى عددٍ من الحصص التعليمية المُحوسبة بإضافة تسعة فيديوهات 
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لب في بعض لطاة اكر اشمن مع إمكانية  و ن متخصصو ائيتعليمية تحاكي تجارب علمية ينفذها كيمي
 بها. جوان

إلحاقُها  كما   جرى  تفاعلية  تعليمية  أنشطة  ستة  المطوّرة  المحوسبة  الدراسية  الوحدة  تضمنت 
بالمحتوى التعليمي بما يتناسب مع موضوعات الوحدة الدراسية، ومستوى الطلبة واستعداداتهم، وبما 

التعليمية   الأهداف  مع  تطويينسجم  إلى  إضافةً  أضيال  ليباسأ  رالمُحددة،  حيث  )تقويم،  ( 14ف 
 طًا تقويميًا. نشا

على   اشتملت كل خطة  المعلم،  دليل  في  التدريسية ضمنت  الخطط  أعُِدَت مجموعة من  وقد 
رة، وعلى مجموعة من الإرشادات  وصف لطريقة التدريس باستخدام الوحدة الدراسية المحوسبة المُطوَّ

وجر  اوالتوجيهات،  مع  الدروس  محتوى  تنظيم  الالتام  ز تللاى  بالمحتوى  الأام  للوحدة، تعليمي  صلي 
 وجرت عملية تطوير الوحدة التدريسية المُحوسبة وفقًا للخطوات الآتية:

وكُتبها،    - العلوم  مناهج  تطوير  بموضوع  الصلة  ذات  السابقة  الدراسات  بعض  على  الاطلاع 
 نها في عملية التطوير.ستفادة مومعايير الجودة العالمية، والا

كتاباتياخ   - المُ   ر  للصف  الكيمياء  العام  حوسب  في  به  والمعمول  العلمي  الثانوي  الثاني 
، واختيار الوحدة الأولى من كتاب الكيمياء المُحوسب بعنوان: )سرعة  2016/2017ي  ـــــــــالدراس

 التفاعلات الكيميائية( وتحليل محتواها.
المُختار    - الدراسية  الوحدة  من  معالجة  مُفَصل،  بشكل  صياة  وتصنيفها  الأ  غةحيث  هداف 

التعل)النت التعليمية، اجات  )الفيديوهات  التعليمية  والوسائط  الوسائل  واختيار  الخاصة(،  يمية 
وبناء  التفاعلية،  التعليمية  الأنشطة  واختيار  الإلكترونية(،  والنصوص  والصور  والرسومات 

استخدام على  قدرته  ورفع  الطالب  لدعم  ا  إرشادات  المُحوسب  التعلُم غر لأ  لمطورّةالوحدة  اض 
 وذلك كما يأتي:الجماعي(، )الفردي و 

اشتقاق نتاجات تعليمية خاصة لبعض دروس الوحدة الدراسية المختارة والتي لم تذكر في    -أ
 في الوحدة. اً الكتاب المدرسي ودليل المعلم على الرغم من أن لها محتوى تعليمي

م  -ب التعليمي  المحتوى  عتصميم  على  المحافظة  و ع  من    تهونامكناصره  وذلك  الأصلية، 
التصم المرتبطة خلال  الإطارات  ربط  ثم  ترقيمها،  إطارات جرى  باستعمال  الورق  على  يم 

دروس  اختيار  ثم  تقويمية،  إطارات  إلى  تعليمية  إطارات  من  تتسلسل  بحيث  ببعضها 
ال التعليمية  الأهداف  تُحقق  مخبرية  تجارب  تُمثل  جاهزة  ذلك  مُحوسبة  بعد  جرى مرغوبة، 
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للفيدمحال  مةترج التعليمي  والبتوى  التفاعلية  يوهات  التعليمية  والأنشطة  التعليمية،  رمجيات 
المأخوذة من مصادر مختلفة كالإنترنت من اللغة الإنجليزية إلى اللغة العربية، وأخيرًا كتابة  

 السيناريو للدروس.  
والسيناريو    -ج للإطارات  وفقًا  البرمجية  الحتنفيذ  مع  على  المكتوبة،  التعليق   ون يك  أنرص 

ع اوالنصوص  شرائح  الصوتية  لى  المؤثرات  وإضافة  العربية،  باللغة  المُحوسبة  لدروس 
تمت  وبذلك  تفاعلية،  أنشطة  ستة  تضمينها  وقد جرى  المُحوسبة،  للدروس  مرافقة  كخلفية 

 معالجة الوحدة المُختارة بشكل مُفَصل. 
حو -د للمعلم  خاصة  إرشادات  الوضع  تنفيذ  كيفية  الل  الدراسية  باصة  خادروس  لوحدة 

المطالم البرمجية لأغراض  حوسبة  استخدام  الطالب ورفع قدرته على  لدعم  ورة، وإرشادات 
 التعلم )الفردي والجماعي(. 

كتاب -ه باستخدام  للتدريس  المُعلم  دليلي  وإعداد  العام  التدريس  تصميم  أنموذج  تطبيق 
ر و  ر، و الكيمياء المُحوسب المُطوَّ ح  ومية لكل درس، وتوضي   فيةص  وضع خطةغير المُطوَّ

ت على:  لكيفية  خطة  كل  اشتملت  حيث  ذلك،  على  المُعلمة  مساعدة  بهدف  الدرس  نفيذ 
التدريس،  واستراتيجيات  درس،  بكل  الخاصة  التعليمية  والنتاجات  العامة،  المعلومات 

 والأنشطة والتدريبات، واستراتيجيات التقويم.  
الوحدة  -و المُطوَّ عرض  علالتعليمية  أساتم  عددى  رة  من  المحكمين  الن  كلية  قسم  ذة  علوم/ 

الكيمياء وأساتذة  من كلية الأمير الحسين بن عبد الله لتكنولوجيا المعلومات في جامعة آل 
مشرفي   من  عدد  وعلى  ضوء  البيت،  وفي  والتعليم،  التربية  وزارة  في  العلوم  ومعلمي 
الو عض الأمور، حتى أصتوجيهاتهم جرى تعديل وصياغة ب دراسية المحوسبة  لة احدبحت 

 تها النهائية.طورة بصور المُ 
لمجموعتي  -ز الدراسية  للوحدة  التعليمي  المحتوى  بتدريس  المكلفة  الكيمياء  مُعلمة  تدريب 

 الدراسة، وذلك قبل البدء بالتطبيق الفعلي للتدريس. 
 نتائج الدراسة وتفسيرها

رة حوسبة المطوحدة الملس اريأثر تد  ماي واحد نص على:  تحددت مشكلة الدراسة بسؤال بحث وَّ
ك الثانوي من  الثاني  للصف  الكيمياء  عشر(العلمي   تاب  لدى   )الثاني  العلم  عمليات  تنمية  في 

حُسبت المتوسطات الحسابية، والانحرافات المعيارية، لعلامات   الطالبات؟ وللإجابة عن هذا السؤال 
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الدراسة   القبلي والبعدطالت ي  لعلم فافي اختبار عمليات  الطالبات في مجموعتي  ت وكاني له،  بيقين 
 (. 1النتائج كما في الجدول )

 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية  (1الجدول )
 اختبار عمليات العلم في التطبيق القبلي والبعدي على لعلامات الطالبات في المجموعتين  

 المجموعة البعد 

 نحراف المعياري المتوسط الحساب والا 
 القياس البعدي  ليلقب ا القياس

 المتوسط
 لحسابيا

 الانحراف
 المعياري 

 المتوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري 

التعريف  
 الإجرائي 

 1.32 3.15 1.28 2.52 الضابطة 

 1.28 4.37 1.28 2.56 التجريبية 

 1.43 3.76 1.27 2.54 المجموع

صياغة  
 الفرضيات

 0.53 4.74 0.82 3.85 الضابطة 

 0.46 4.85 1.28 3.48 جريبية تال

 0.49 4.80 1.08 3.67 لمجموعا

ضبط 
 المتغيرات 

 1.19 3.56 1.28 2.56 الضابطة 

 0.74 4.37 1.15 2.78 التجريبية 

 1.06 3.96 1.21 2.67 المجموع

تفسير  
 البيانات 

 0.97 4.11 1.11 2.93 الضابطة 

 0.55 4.67 1.37 2.96 التجريبية 

 0.83 4.39 1.23 2.94 المجموع

عمليات العلم  
 املية ككلالتك

 2.61 15.56 3.13 11.85 الضابطة 

 2.07 18.26 3.45 11.78 التجريبية 

 2.70 16.91 3.26 11.81 المجموع

( الجدول  من  المجموعتين  1يتبين  في  الطالبات  متوسطات  بين  ظاهرية  فروقًا  هناك  أن   )
لحسابي المتوسط ا  لية على حده، إذ بلغعم  كلكل، ولكتبار عمليات العلم  التجريبية الضابطة في اخ

( ككل  العلم  عمليات  البعدي لاختبار  التطبيق  في  التجريبية  المجموعة  طالبات  (، 15.56لعلامات 
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( قدره  معياري  )2.61بانحراف  التجريبية  للمجموعة  بلغ  بينما  قدره 18.26(،  معياري  بانحراف   ،)
المصاحب ن الأحادي  ستخدام تحليل التبايى اجر فروق،  لقق من جوهرية هذه ا(،.وبهدف التح2.07)

      (.2(، والنتائج كما في الجدول )One Way MANCOVAالمتعدد )

 نتائج تحليل التباين الأحادي المُصاحب المتعدد لاختبار دلالة الفروق بين متوسطات( 2الجدول )
 دي ككل لبعا العلم تفي اختبار عملياية علامات طالبات المجموعتين الضابطة والتجريب

مجموع   عة يرات التابالمتغ المصدر 
 df المربعات 

متوسط  
 قيمة )ف( المربعات 

الدلالة  
 الإحصائية 

 القبلي 

 0.000 452.464 763.130 1 763.130 التعريف الإجرائي 

 0.000 5129.723 1242.241 1 1242.241 صياغة الفرضيات 

 0.000 856.331 848.074 1 848.074 ضبط المتغيرات 

 0.000 1566.775 1040.167 1 1040.167 البيانات  سيرتف

 0.000 2788.573 15436.463 1 15436.463 الكلي 

 المجموعة
 هوتلنج تريس 

4.535F= 
P=0.003 

 0.001 11.957 20.167 1 20.167 التعريف الإجرائي 

 0.411 0.688 0.167 1 0.167 صياغة الفرضيات 

 0.004 9.145 8.963 1 8.963 تغيرات ضبط الم

 0.013 6.633 4.167 1 4.167 تفسير البيانات 

 0.000 17.827 98.685 1 98.685 الكلي 

 الخطأ 

   10687 52 87.704 التعريف الإجرائي 
   0.242 52 12.593 صياغة الفرضيات 
   0.980 52 50.963 ضبط المتغيرات 
   0.628 52 32.667 تفسير البيانات 

   5.536 52 287.852 الكلي 

 الكلي المعدّل

    53 107.870 ئي ريف الإجرا التع
    53 12.759 صياغة الفرضيات 
    53 59.926 ضبط المتغيرات 
    53 36.833 تفسير البيانات 

    53 386.537 الكلي 
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  تُعزى (  α=0.05( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )2يتبين من الجدول )
رة،   التدريس  قةطري  ولصالح  مُستخدمةال  يسالتدر   ةلطريق المُطوَّ المُحوسبة  الدراسية  الوحدة  باستخدام 

( قيمة  بلغت  )Fحيث  تريس  هوتلنج  اختبار  في   )Hotellig' Trace( دلالة  4.535(  بمستوى   )
لك يمكن القول أنَ  وبذما يعني أن الفروق دالة إحصائيًا، ( α=0.05( وهي أقل من ) 0.003يساوي )

أثه دراً ناك  للتدر   إحصائياً  باستخداالًا  عمليات يس  تنمية  في  رة  والمطوَّ المُحوسبة  الدراسية  الوحدة  م 
العلم لدى طالبات الصف الثاني الثانوي العلمي في مقابل التدريس باستخدام الوحدة المُحوسبة غير 

رة   .المُطوَّ

لعلم كل على  ت ايالى عملعطالبات المجموعتين  ولبيان دلالة الفروق بين متوسطات درجات  
ننظ قيمةحدا  إلى  )  ر  الجدول  في  للمجموعة  تقابلها  التي  الدلالة  ومستوى  بلغت 2)ف(  فقد   ،)

)قيمة البيانات  تفسير  المتغيرات،  ضبط  الإجرائي،  التعريف  الآتية:  العلم  لعمليات  ، 11.957)ف( 
و (6.633،  9.145  ،( دلالة  الترتيب(  0.013  ، 0.004،  0.001بمستوى  من    أقلا  وكله  ،على 

(0.05=α  ،)دالة    الفرق بين  أي أن الثلاث هذه  العلم  المجموعتين في عمليات  متوسطات درجات 
لها   إحصائيًا،   قيمة )ف(  بلغت  إذ  الفرضيات،  لعملية صياغة  دال  الفرق غير  في حين كان هذا 

(0.688( دلالة  بمستوى  ذ0.411(  أثرًا  هناك  أن  يعني  وهذا  للو (،  إحصائية  دلالة  الحا  ية  ليمتعدة 
المطوّر  تنميةالمحوسبة  في  تفسير   ة  المتغيرات،  الإجرائي، ضبط  التعريف  الآتية:  التكاملية  عمليات 

 البيانات، في حين كان أثرها غير دال إحصائيًا في تنمية عملية صياغة الفرضيات.  

ناء أث  في لبات  اية التي مرت بها الطأن المواقف التعليم  ويمكن تفسير هذه النتائج بالاستناد إلى
باستخدا ا تعلُمهم  الوحدة  وفهمهنّ  م  ترسيخ  في  بفاعلية  ساهمت  ربما  رة  المُطوَّ المُحوسبة  لدراسية 

لموضوعات الوحدة الدراسية أكثر من أولئك اللواتي درسنّ باستخدام الوحدة الدراسية المُحوسبة غير 
التجر  المجموعة  أفراد  لأن  ذلك  رة،  مشاهد المُطوَّ من  تمكنّ  والتجار   لاتاعالتف  ةيبية  ب الكيميائية 

الدراسية  الكيميائ  الوحدة  في  التعليمي  المحتوى  عرض  يجري  كان  حيث  للواقع،  تحاكي  بطريقة  ية 
مصورة  فيديو  لقطات  شكل  على  المحتوى  لهذا  الملازمة  الكيميائية  والتجارب  رة،  المُطوَّ المحوسبة 

ة،  وس المحوسبن الواقعية على الدر د م زيي المفالكيميائية، مما أض  بأداء التجارب   ن لكيميائيين يقومو 
أكبر،  بشكل  الطالبات  حواس  إثارة  في  أسهم  ربما  المُحوسبة  التفاعلية  الأنشطة  تنفيذ  إلى  إضافةً 
الفرصة   وأتاح  والاحتفاظ،  الفهم  على  قدراتهم  من  ورَفعَ  للتعلُم،  أكبر  تلقي  فرص  رفع  على  وعَمِلَ 

والأحداث التي يبدأ من    م بالأشياءمعرفة، بربط المفاهيلل  ري والنظ  بين الجانبين العمليأمامهنّ للربط  
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عندها بناء المعرفة، من خلال ممارسة الأنشطة البصرية بطريقة تفاعلية، والتي مكنت الطالبات من  
مهارات ها وبالتالي إدراكها وفهمها، مما ساهم في تنمية  لمعالجة الأشكال والصور والأيقونات وتحلي

النتيجة متفقةً مع ما أظهرته نتائج دراسة  . وجاءت ه عمليات العلم لديهنّ   ميةتنتالي  لالتفكير وبا ذه 
والشبو )  (Alkazemi, 2003)الكاظمي    ،( Sullivan, 2008)  وسوليفان  ( 2007  ، لالعبادي 

التفاعلية   تائجها  نت  هر أظلتي  ا (، و 2009  ،والبركات   والنصر) التعلم الإلكترونية  بالمجمل أن بيئة 
تفوق  في  وقد   الطلبة تسهم  الاعتيادية،  بالطريقة  تعلموا  الذين  أقرانهم  وفقها على  على  تعلموا  الذين 

ستخدام  لا  أظهرت عدم وجود أثرالتي   (2010  ، لحجيليا )اختلفت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة  
 ريس الفيزياء في تنمية عمليات العلم لدى طالبات المرحلة الثانوية.تدفي ب محوسللمختبر اا

 التوصيات والمُقترحات 

 في ضوء نتائج الدراسة، فإنها توصي: 

مواقف  اللثانوية بضرورة تضمينه  القائمين على تأليف وإعداد كتب الكيمياء المُحوسب للمرحلة ا     -
ذ معايير الجودة العالمية بعين الاعتبار عند  مع أخ ة  حوسبمحاكاة  ة وتجارب متفاعليالتعليمية  ال

 ذلك. 

معلمي العلوم والكيمياء بضرورة تدعيم تدريسهم سواء من الكتاب الورقي أو المحوسب ببعض    -
الت الحاسوبية  المحاكاة  وتجارب  والفيديوهات  على  البرمجيات  المتوفرة  التفاعلية  مواقع  عليمية 

، وفق تصميم تعليمي يأخذ في الاعتبار معايير الجودة  ختلفةلم ية امالتعليوالمنصات    الانترنت
 العالمية للتعليم الإلكتروني.  
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