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 تحلیل الخصائص المورفومتریة لحوض وادي الیتم باستخدام نموذج التضرس الرقمي 

 *رسطام سالم الشقو  

 ملخص

الخصائص المورفومتریة لحوض ستخلاص لا نموذج التضرس الرقمي مت هذه الدراسةاستخد
من ة؛ شبكة المائیال، والتضاریسیة، وخصائص ، والشكلیةوادي الیتم، والمتمثلة بالخصائص المساحیة
، والتي یستفاد منها في التخطیط الحضري، والتنبؤ حوضلأجل بناء قاعدة معلومات جغرافیة رقمیة ل

نموذج التضرس الرقمي، تم استخدام فقد  أهداف الدراسة ولتحقیقبالفیضانات الفجائیة مستقبلا. 
إنتاج ف بهد ؛50000-1 رطة الجیولوجیة مقیاسا، الخ100000-1الخرائط الطبوغرافیة مقیاس و 

كما والتي صنفت بحسب طریقة ستریلر إلى مراتبها النهریة،  شبكة التصریف النهري،خریطة خطوط 
ربط المعلومات المكانیة ل الآلیة الرقمیة للحوض باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة أجریت المعالجة

ت المورفومتریة وإجراء واخذ مختلف القیاساللشبكة المائیة وإنتاج خرائط رقمیة  بخصائصها الكمیة،
 المختلفة. خصائص الحوض العلاقات المكانیة بین

 الكلیة تهمساحتصنیف المجاري المائیة للحوض من الرتبة السابعة و  وتبین من نتائج التحلیل أنّ 
وقد بلغ  مجرى، 97548 النهریة لشبكة التصریف بلغ إجمالي عدد المجاري، كما 2كم 4491 بلغت

وهـو بـذلك مـن  ؛)22النسیج الطبوغرافي ( ت نسبةبلغ في حین ؛2/كمكم 0.87معدل بقاء المجاري 
) إلى 0.54والبالغة ( الحوضتشیر قیمة شكل ، كما و الأحواض ذات النسیج الطبوغرافي الناعم

شكل البیضاوي المتطاول، وهذه النسبة تعبر عـن اخـتلاف عـرض الحوض من منطقة ال ه مناقتراب
 لاف الظروف البنیویة واختلاف فعالیة التعریة والتجویـة.إلى أخرى نظراً لاخت

 الشبكة المائیة، التضرس الرقمي. ،حوض وادي الیتم: الدالةكلمات ال
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Analysis of Morph metric characteristics analysis of  Wadi Alyotum 

basin using digital elevation model 
Sattam Salem Al-Shoqor 

Abstract 
This study has used digital elevation model to assess  the morphometric 

parameters of Wadi AlYotum basin, to represent in real. as well as to create 
a Geo database which can be utilized in urban planning, flash flood 
forecasting. In addition,  the study obtained the DEM with spatial resolution 
30 m, along with 1-100000 topographic maps, and 1-50000 geological map, 
in order to build the drainage network system map which was classified for 
their stream orders  based on Strahler method, also the study used  digital 
processes by GIS. 

The results showed that Wadi Alyotum covers an area has 7th order for 
the stream, also the total basin area was  4491 km2,  the drainage segments 

97548  streams, which varied from order to another, the basin draining 
density was calculated to be 0.87 km/km2, and the topographic  texture ratio 
was 22% which indicates that the basin has asoft topographic texture. The 
value of shape factor is 0.54 which indicates that the basin shape is close to 
elongated oval shape. 
Keywords: Wadi Alyotum, Basin, morphometric characteristics, digital 

elevation model.  
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 :المقدمة

وهـي  ،الخـصائص المورفومتریـة مـن الخـصائص الجیومورفولوجیـة الكمیـة بمفهومهـا العـام تعدّ 
في  عیةشهدت الدراسات الجیومورفولوجیة ثورة نو  ، وقدأسـالیب تحلیلیـة تتنـاول ظاهرات سطح الأرض

، بهدف الوصول المورفومتریة الدراسات، حیث أدخلت طرائقَ إحصائیة وتكنیكیة في الوقت الحاضر
إلى مستوى أكثر موضـوعیة في الوصف والتفسیر، وازدادت أهمیة هذا الاتجاه حتى أصبح طریقاً 

عن طریق صوص، ونهجاً متبعاً في الدراسات الجغرافیة كلّها عموماً والطبیعیة منها علـى وجـه الخـ
صیاغة العلاقات بـین عناصر المكان؛ وهي ذات مدخلات ومخرجات تمثل المتغیرات الطبیعیـة 
كانحدار السطح، أو ارتفاعه النسبي والمطلق، أو كثافة الشبكة النهریة، وغیرها من خصائص 

 المائي. شبكات التصریف

لها في المراحل  طبیعيري بخصائص التضاریس، وهي انعكاس وتتأثر شبكات التصریف النه
الحتیة الأولى، لكنها سرعان ما تبدأ في تشكیل خصائص السطح ثانیاً، إذ تعتبر شبكات التـصریف 

أهم  من والنباتي، لذلك تعتبر الدراسات المورفومتریة ،والمناخي ،انعكاسـا حقیقیا للوضع الجیولوجي
 الأحواض المائیـة.خصائص دراسات 

حرفیاً بقیاس الـشكل، حیـث تعتمد الدراسات  Morphometric ویعرف مصطلح المورفومتري
تطبیق بالمورفومتریة على قیاس أشكال المظاهر السطحیة، ومعالجتهـا وفـق أسس التحلیل الكمي،

ة من الخرائط الطبوغرافیـة، والقیاسـات شتقلبیانات الملالریاضیة، والطرائق الإحصائیة  العلاقات
الفضائیة؛ وذلك لاستخدام نتائجها في تصنیف المظاهر المرئیات ة و الحقلیـة، والـصور الجویـ

 السطحیة وتحدیـد العوامـل والعملیات المسؤولة عن نشوئها وتطورها.

في  ، من أهـم الانجازات  التطبیقیـة،RSوالاستشعارعن بعد GIS وتعد نظم المعلومات الجغرافیة
شكال الأرضیة، والتصریف المائي، وعلاقته استخلاص المعلومات التي تساهم في تفسیر نمـط الأ

وخصائصها الرقمیة، ولاسیما  اسـتخدام وتحلیـل المعطیات الفضائیةب بطبوغرافیة سـطح الأرض،
واستخدامها في الدراسات التطبیقیة، مثل استخراج  الصور الراداریـةو  DEM نموذج الارتفاع الرقمي

 ).Sabri, 2001( الانحـدار والشبكة المائیة واتجـاه )الكنتـورالمتساوي (خطوط الارتفاع 
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 :شكلة الدراسةم
مما أدى ؛ لغمر أجزاء من مدینة العقبة بالمیاه أدت فیضانات وادي الیتم خلال العقود الماضیة

وتعدّ الأشكال الأرضیة  .إلى حدوث خسائر جسیمة في الأرواح، والممتلكات، والبنیة التحتیة
، مما سیفید تحلیل الاتجاهات لمحدد الرئیس لحركة المیاه السطحیةا يهوخصائصها المورفومتریة 

 اتجاهاتمراقبة تأثیر التغیر الحالي في لى إلمجاري الأودیة الرئیسة في حوض الوادي،  العامة
تعیین طبقة  في الرقميلتضرس ذج او من الممكن استخدام نمو الأودیة على مدینة العقبة وضواحیها، 

 .للأودیةحواض الثانویة، وطبقة لتخطیط شبكة الأنهار والمجاري المائیة حدود الأ، و حدود الحوض

 ومن هنا جاءت هذه الدراسة للإجابة عن الأسئلة التالیة:

هل یمكن استخدام النمذجة الرقمیة لنظم المعلومات الجغرافیة في بناء قاعدة معلومات رقمیة  .1
 لحوض وادي الیتم؟

 ادي الیتم؟لحوض و  المورفومتریةما هي الخصائص  .2

والعملیات التي حددت خصائص شبكة التصریف المائي لحوض وادي  ،ما طبیعة العوامل .3
 الیتم؟

 
 :همیة الدراسةأ

 :الآتیةتأتي أهمیة هذه الدراسة من خلال النقاط 

نظم المعلومات الجغرافیة في توفیر المعلومات المكانیة (الإحداثیات) لكل نقطة تدرس  تساعد -1
 د في حساب الخصائص المورفومتریة للحوض موضوع الدراسة.على الخارطة، وتفی

سطح  ومحاكاة إنَ المحاكاة الرقمیة المجسمة لبیانات الارتفاعات الرقمیة، تصلح لتمثیل -2
 حوض وادي الیتم فعلیاً، وتمثل تجسیم محاكي لطبوغرافیة منطقة الدراسة.

ومساحته، وشبكة مجاري تفید الدراسة في استخلاص حدود الحوض المائي لوادي الیتم،   -3
الودیان المائیة، وتظهر نسیج شبكة التصریف السطحي، وتحدید خواصها المورفومتریة 

 ، والمیل، والانحدار، وغیرها.الأودیةكأطوال 
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 :أهداف الدراسة

 مایلي: هدفت الدراسة إلى

ومات النمذجة الرقمیة لنظم المعل باستخدام یتملوادي المائیة الشبكة الخصائص  استخلاص -1
 الجغرافیة.

 .؟ الیتم، وتمثیلها كارتوغرافیاً لوادي  تحدید أنماط الشبكة المائیة -2

ت رقمیة لحوض وادي الیتم، تشمل الخصائص المساحیة، والطولیة بیاناقاعدة  إنشاء -3
 .والشكلیة، والتضاریسیة، وخصائص شبكة التصریف المائي

، والعوامل صریف المائي لوادي الیتملت شبكة التوالعملیات التي شك ،طبیعة العواملتحدید   -4
 المؤثرة فیها.

 

 منطقة الدراسة:

 الموقع:

، وبین دائرتي عرض شرق) ˚35.87 -˚34.99(یمتد حوض وادي الیتم بین خطي طول 
، ویتجه من كم 8بطول  منابعه العلیا من داخل الحدود السعودیة متدتو ، شمالا )˚30.08-˚29.19(

حتى كم  91لیبلغ طوله الكلي كم  83اخل الحدود الأردنیة بطول الشرق ناحیة الجنوب الغربي د
 .في موقع وسط بین شمال وشرق مدینة العقبة یصب في خلیج العقبة،

)، 1شكل(الالزاویة الجنوبیة الشرقیة من المملكة الأردنیة الهاشمیة، ویشكل حوض الوادي جزء 
وهي أراضٍ صحراویة متموِّجة، یتخللها وجود ؛ ممثِلاً الحد الجنوبي الشرقي لبادیة النجاد الجنوبیة

 (Beheiri, 2001).  بعض السّلاسِل الجبَلیّة، وبعض المنخفَضات، والقیعان، والأودیة الطّولیّة
 

 :المناخ والغطاء النباتي

، الـذي یتطلب المورفومتري احتیاجات البحـث في منطقة الدراسة تلبيمحطات مناخیة لا یوجد 
ودراسة نظام الأمطـار من خلال محطات  ،ة، كدرجة حرارة سطح الأرضمعطیات مناخیة خاص
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الشمالي  جزءالواقعة في ال مطار العقبةمناخیة مزودة بتجهیزات خاصة، وقد استعین ببیانات محطة 
 ، ومحطة معان على الحدود الشمالیة للحوض.الحوضالغربي من 

اوي، وبناء على بیانات محطة ضمن نطاق المناخ الصحر في منطقة الدراسة یصنف المناخ و 
درجة  25المعدل السنوي للحرارة یصل إلى  یصل، ومحطة معان الأرصاد الجویة بمطار العقبة

معدلاتها في  أدنىمعدلاتها في تموز وآب، وتتناقص في فصل الشتاء لتصل  أعلىمئویة، وتصل 
نتهي في نیسان، معدل ، ویالأولشهر كانون الثاني. یبدأ موسم المطر الفعلي في شهر وتشرین 

، وتنعدم صیف�ا في كل %38والرطوبة الجویة تصل إلى نسبة   ملم، 50السنوي لا یتجاوز الأمطار 
، درجة 300 – 200(بین تسود الریاح الغربیة والجنوبیة الغربیة  من شهر حزیران وتموز وآب،

 .(Meteorological Service, 2015)كم/ساعة 21یصل متوسط سرعة الریاح إلى و 

 الغطاء النباتي في حوض الوادي فقیر�ا، ویكاد یكون مقصور�ا على النباتات الصحراویة ویعدّ 
 .(شوك الحنش) والسدر والطلح مثل، القبا والشنان والغضى، الصد
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 الیتم خریطة موقع حوض وادي

The researcher worked, Using GIS 

 

 



  رسطام سالم الشقو                  خدام نموذج التضرس الرقمي لمورفومتریة لحوض وادي الیتم باستحلیل الخصائص ا
                 

 
 

96 

 :یاالجیولوج

 ضمن الحوض منطقة تقع) خریطة منطقة الدراسة الجیولوجیة، حیث 2ح الشكل رقم (یوض 

بتنوع جیولوجي تتكشف فیه سجلات صخریة لمعظم العصور الجیولوجیة، بدءاً من  متازی نطاق
ملیون سنة، وهي تمثل الامتداد الشمالي لصخور  550-800صخور الركیزة من زمن الحیاة الخافیة 

حقبة الحیاة ملیون سنة، و  ومائة ملیار بي الذي یصل عمره إلىالدرع العربي النو 
 نا الحاضرـــــــــــــون سنة وحتى وقتـــــــــــملی 550د عمرها من ــــــــوالتي یمت والحدیثة ،والوسطىالقدیمة

(Ayed, 1982). 

-انیة ومنطقة رأس النقبحفرة الانهدام، والأنفاق البرك إلىوتعد الأودیة السحیقة التي تنتهي   
مثالا على التنوع الجیولوجي الفرید لمنطقة الدراسة،  ،وطیات ،وما تحویه من صدوع -بطن الغول

تظم مجموعة من التكوینات الصخریة، كالحجر الجرانیتي والكلسي، والجیري، وینتشر فیها  والتي
ف هذا التكوین بوجود الطین صخور صلصالیة، وغرینیة، رملیة حمراء ورملیة سلتیة، كما یتص أیضا

والرمل، ومن أهم الترسبات التي تكون سطح الحوض، الحـصى والرمل والطین وخلیط من صخور 
م) في بعض 5م) وتصل إلى (1 - 0.5الجبس والصخور المتكسرة، والمهشمة التي یتراوح مـا بین (

وانب المرتفعات وفي الأراضي كما تتواجد أنواع مختلفة مـن الرواسـب عنـد سفوح التلال وج المناطق
لت والطین مع الرمل ـــــــــــــالمسطحة والمنحدرات البسیطة والـسهول، وتتكـون هـذه الرواسب من الس

ـد فـي جمیع حوض ــــــــــى المدرجة وتوجــــــــــخور الكبیرة والحصــــــــــس والصـــــــــــــوخلیط من الجب
 ..(Natural Resources Authority, 2015)واديتال
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AB%D8%A9
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 منطقة الدراسةجیولوجیة 

Natural Resources Authority, 2015 
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 :منهجیة الدراسة

 ،وادي الیتم في دراسة الخصائص المورفومتریة لحوض جریبيعتمد البحث على المنهج التا
رفومتریة بصورة إلیة التحلیلات المو  لإجراء) DEM( التضرس الرقميوالاعتماد على نموذج 

إضافة إلى تحلیل البیانات الفضائیة الخاصة بمنطقة الدراسة من أجل دراسة الحوض ورسم  وتلقائیة،
ویستعمل تعبیر التحلیل المورفومتري للدلالة على القیاسات  مجراه الرئیس وشبكة التصریف المائیة.

 ونظمها المختلفة ودورها في تشكیله.والخواص الجیومورفیة لسطح الأرض التي تتحرك علیه الأنهار 

ج نموذإنشاء قاعدة بیانات مورفومتریة وهیدرولوجیة لحوض وادي الیتم بالاعتماد على  وقد لم 
فید في یحیث  الأرض؛ومحاكاة رقمیة لسطح  لتمثی م. وهو 30التضرس الرقمي بدقة تمیزیة 

الأودیة إضافة إلى ي ر وشبكة مجا ة،المائی الأحواضحدود  ثلص المعلومات الطبوغرافیة ملااستخ
 . الخصائص المورفومتریة للحوض المائي

 رسم اســـــــــالخرائط الطبوغرافیة مقیي بالاعتماد على ـــــــكل أولـــــــوقد تم تحدید امتداد الحوض بش
، بالإضافة إلى تحلیل الخصائص الجیولوجیة بالاعتماد على الخریطة الجیولوجیة )100.000 – 1(
، سلطة المصادر الطبیعیة(من إصدار ) 250000 - 1ومقیاس رسم ( )50.000 – 1قیاس رسم (م

). ومن ثم استخلاص شبكة التصریف المائي، والتحدید الآلي لاتجاهات التدفق ومساراته من 2015
 .DEMالتضرس الرقمي  بیانات نموذج

الرئیسي  لحساب مساحة ومحیط الحوض Arc Map10.4.1 وقد تم استخدام برنامج
، الرئیسیة والفرعیة توزیع شبكة الأودیةخصائص الشبكة المائیة، و تحدید و  والأحواض الفرعیة،

المكانیة لشبكة  اتمعالجة العلاقو  على مقدار التصریف المائي اتالارتفاع فروقتأثیر تحلیل و 
لعالیة والمعتدلة في وتحدید مستوى الجریان بنسبه ا والانحدار،تحدید درجات المیل ، و الأودیة الرئیسة

حدید تفرعات الأودیة ومصباتها الأكثر فاعلیة، ثم إعادة رسم الخارطة النهائیة لشبكة وت ،الأودیة
 ومستوى فاعلیتها بنسب التدفق ومستوى العمق. الرئیسة، والفرعیةالأودیة 

 جراء القیاسات وتطبیق المعادلاتإالتحلیل من خلال  المنهج اعتمدت الدراسة علىكما 
وصف المتغیرات المختلفة وصفاً ریاضیاً تحلیلیاً ودراسة العلاقات بین هذه و  ،للمتغیرات المورفومتریة

من الوسائل التي لها أهمیتها وفائدتها في هذا المجال، اذ تضمن  المنهج التحلیليالمتغیرات. ویعتبر 
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 ساحیة، والتضاریسیة،(الم الدراسة الخصائص الطبیعیة للمنطقة، والخصائص المورفومتریة للحوض
 .الشكلیة وخصائص شبكة التصریف)

 

 : الدراسات السابقة

 یمكن تناول الدراسات التي اعتمدت على بناء نموذج التضرس الرقمي على النحو التالي:    

الخصائص تحت عنوان "، (Zureiqat, & Husban, 2015) بها تالدراسة التي قام
ونموذج التضرس  لأردن باستخدام نظم المعلومات الجغرافیةالمورفومتریة لحوض نهر الزرقاء في ا

تحلیل مورفومتري لحوض نهر الزرقاء ونموذج الارتفاع إجراء إلى  تهدف"، والتي الرقمي
وتبین من ، المراتب، والعدد، والتشعب، والكثافة التصریفیة؛ تضمن القیاسات المورفومتریةالرقمي،ی

، والتباین المائیة الفرعیة ضمن حوض نهر الزرقاء ت الأحواضل وجود تباین في مساحانتائج التحلی
 م/ كم. 11.3الشدید في درجات الانحدار بین أجزاء الحوض، وارتفاع نسبة التضرس التي بلغت 

دراسة بعض الخصائص المورفومتریة لوادي " تحت عنوان (Mashtah et al., 2013)دراسة 
ومات الجغرافیة، واعتمدت الدراسة على تحلیل أربع لوحات غزة باستخدام النمذجة الرقمیة لنظم المعل

م،  2004م وتم إنتاجها عام  2000عام  SRTM3 تبین حوض وادي غزة التقطها القمر الصناعي
وأظهرت النتائج التباینات الواضحة في الخصائص المورفومتریة بین الحوض الكبیر للوادي وأحواض 

 .الداخلیة

 والتي هدفت، "الأماكن المعرضة للفیضانات في شمال الریاض"حول  )Fedah, 2013( دراسة
وقد إلى تحدید مجاري المیاه وأحواض الصرف الصحي في المناطق التي تعرضت لفیضانات، 

، وكان من أبرز نتائج الدراسة: بناء قاعدة بیانات، DEM نموذج الارتفاع الرقمي استخدمت الدراسة
 ناصر الخطر في المنطقة، ووضع نظام إنذار مبكر للسكان.ورسم خرائط وتحلیلها؛ للتعرف على ع

 إلىدراسة مورفومتریة، وهدفت الدراسة  -)، حوض وادي القندیل Salloum, 2012وتناول (  
وقد تبین وجود نمط ، تحدید مدى الفائدة التي تقدمها الدراسـة المورفومتریـة لحوض نهر القندیل

شكل تدریجي بالاتجاه من الشمال الشرقي نحو واضح لخصائص سطح الحوض، حیث ینخفض ب
الجنوب الغربي، وكذلك الأمر بالنسبة إلى قـیم تضرسه، وتنتـشر الصدوع بشكل رئیس في المنطقة 

 العلیا والوسطى منه.
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تحلیل بعض الخصائص "حول دراسة )، Hamdan Abu Amro, 2010(كما أجرى 
، حیث هدفت دراستهما إلى بناء "غرب الأردن المورفومتریة للجزء الأعلى من حوض الرمیمین وسط

قاعدة معلومات رقمیة للحوض، وتحدید الخصائص المورفومتریة؛ وذلك بالاعتماد على بعض 
ومقارنتها بالبیانات التقلیدیة، والمتمثلة Digital Elevation Models و  ArcGisالبرمجیات مثل 

 ملیات الحسابیة.بالخرائط الكنتوریة والعمل المیداني إلى جانب الع

 دراسةا، ــــــــــــــــلاع علیهــــــــــن الاطـــــــــــــي أمكـــــــــــــة التــــــــــــــــات الأجنبیــــــــــــــــــم الدراستـــــــــــــومن أه

(Kuldeep & Upasana, 2011)  تحلیل كمي للخصائص المورفومتریة والتي هدفت إلى اجراء
 .  SRTM نهر یامونا في الهند باستخدام نموذج التضرس الرقمي المشتق منلحوض 

ا ( )، عن الشبكات النهریة القدیمة في الكویت وتحلیلها   ,2008Mohammadكما بحث أیض�
باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة، وكان الهدف من هذه الدراسة هو رسم وتحدید الشبكات النهریة 

وجودة فیما بین الكویت وشمال شرق المملكة، حیث تم الاعتماد على صور من القدیمة للأودیة الم
، DEM ، واستخدام تقنیة نموذج الارتفاع الرقمي1وصور اللاندسات  SRTM القمر الأمریكي 

وخلصت الدراسة إلى أن الشبكات النهریة في تلك المنطقة تشكّلت خلال فترات مطیرة، أي: قبل ما 
نة، والذي یتزامن مع توغل الریاح الموسمیة الصیفیة على شمال المنطقة، آلاف س 10 – 7یقارب 

تلك  فيویتضح ذلك من خلال طبقات الرواسب النهریة والتي عمل الجریان النهري على ترسیبها 
 الفترات.

لخصائص الجیوموفومتریة لحوض فقد استخلص منه ا (Hui-Ping et al., 2006) أما دراسة
 .م30ة التكتونیة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي بقدرة تمییزیة نهر مینجیانغ وخصائص

 التحلیل والمناقشة

بعض الخصائص تحلیل الحوض، و  دراسة جیومورفولوجیةتناول هذا الجزء من البحث 
الحوضیة المساحیة، والشكلیة والتضاریسیة، ثم تحدید أبرز خصائص الشبكة المائیة، وذلك على 

 النحو التالي:
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 :جیومورفولوجیة حوض وادي الیتم

لحوض وادي الیتم بالاعتماد على نموذج الارتفاع  مائیةالشبكة الخصائص  إنّ استخلاص
، وتحدید مناسیب الانحدار، یوضح أن حوض الوادي یمیل للشكل البیضاوي )3اشكل (الرقمی

ف فیها الوادي عدد�ا المتطاول، وهذا یوحي بنمط جریان طولي قدیم ساد خلال العصور القدیمة، خلّ 
من الأنماط الجیومورفولوجیة؛ حیث تتشابه الظروف البیئیة والترسیبیة في مصاطب الوادي مع 

في دراستها والتي تدعم فیضانات عظیمة سادت  (Mclaren et al., 2006) الإشارات التي ذكرتها
 .خلال البالیستوسین

وتطورها من جهة، وتتأثر به من  ئیةمایؤثر سطح الأرض بشكل مباشر في تكون الشبكة الو 
جهة ثانیة، وقد أدى انحدار وادي الیتم دوراً حاسماً في زیادة سرعة المیاه الجاریة، ومن ثم زیادة 

حـت وترسیب، نطاقتهـا الجیومورفولوجیة، مما انعكس على طبیعة العملیـات الجیومورفولوجیـة مـن 
 ي والتراجعي.حـت الرأسـي والجـانبنحیث نرى فیه أنواع ال

حت بروزاته وردم عن طریق نكما عمل الوادي على إزالة فروق ارتفاعات قطاعـه الطـولي؛ 
منخفضاته، علاوة على ذلك فـإن لـبعض خـصائص سطحه كالتضرس المحلي دلالة بنائیة، إذ یمكن 

لاً عن تفسیر ازدیاد الفارق الرأسـي بـین أعلى وأدنى نقطه في الحوض بتأثیر نشاط بنائي، فض
المؤشـرات التـي تعطیهـا أشكال المنخفضات والمناطق المستویة والقمم سواء في أعالي الحـوض أو 

م فوق  1850عند مصبه، وتتمثل أعلى نقاط الحوض بالحدود الشرقیة منه، والتي تقع على ارتفاع 
في  ) تدرجاً واضحاً 3مستوى سطح البحر داخل الحدود السعودیة، ویلاحظ من الشكل رقم (
 .(Chorley, 1973)الارتفاعات، حیـث یـنخفض سطح الأرض بالاتجاه نحو الغرب والشمال الغربي
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 )3الشكل (

 نموذج الارتفاع الرقمي لمنطقة الدراسة
 The researcher worked, with GISالمصدر: 
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خفض أن وادي الیتم ما بی حوض الارتفاعات المتساویة في خطوط ) تباین4ویبین الشكل (
معند أعلى نقطة 1850 إلى الغرب، أقصى م بالقرب من مصبه عند خلیج العقبة في 20نقطة 

ارتفاع للحوض في داخل الحدود السعودیة شرقا، أماعند نقطة الحدود الأردنیة السعودیة فیبلغ 
كما تظهر ، م؛ وقد كان لفرق الارتفاع بالغ الأثر في تشكیل مظاهر سطح الأرض 1820ارتفاعه 

رق إلـى الغـرب، إذ یتراوح معـدل انحداره ـــــــــــــــخطوط الارتفاع؛ اتجاه الانحدار العام للحوض من الش
 .%15 - %8ما بین 

ویلاحظ تقارب خطوط الكنتور للحوض داخل الحدود السعودیة؛ مما یدل على الانحدار الشدید 
والصدوع والفوالق، ویتوقف على  كالأودیةشكال أرضـیة متنوعـة أالذي كان له الأثر الكبیر في تكون 

الانحدار سـرعة جریـان الماء وكمیة الرواسب المنقولة، وقد كونت الرواسب المنقولة من أعالي 
م إلـى  1850الحوض في الأراضي السعودیة طبقات غرینیة ورمال وحصى تدرجت بالانخفاض من 

 تعد البنیة الأرضیة ، وعلیهالرملهذه الطبقات في استخراج الحصى و  ثمرتم، وقد است 1300
ابرز العوامل المشكلة للمظهر الأرضي، وهي إحدى الخصائص الطبیعیة التي  لحوض وادي الیتم

العوامل المؤثرة في و الأرضیة ا من حیث الأشكال ة جیومورفولوجیـتترتكز علیها مقومات دراس
 الأودیة.ومكانیـاً علـى طول مجاري التصریف من حیث زیادة أو انخفاض سرعة جریان المیاه زمانیاً 
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 )4شكل (ال

 لحوض وادي الیتمكنتوریة طة ار خ
The researcher worked, Using GIS 
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  :خصائص الشبكة المائیة

على حساب مجموعة من المتغیرات المورفومتریة التي  المائي دراسة شبكة التصریف عتمدت
بعض یتم حسابها من خلال ، كما الخرائط وألصور الجویة یمكـن الحـصول علیها مباشرة من ا

 لشیوعها وسهولتها.  Strahlarوأهمها العلاقات التي اقترحها  العلاقات الریاضـیة
 

 :الرتب النهریة

تساهم دراسة الرتب النهریة في معرفة حجم الحوض واتساعه، ومعرفة كمیة التصریف المائي، 
أجزاء الحوض، وتقدیر سرعة الجریان، وإمكانیة التنبؤ بمخاطر  وإمكانیة التنبؤ به في أي جزء من

حت، والترسیب داخل الحوض المائي، كما نالفیضانات المائیة، وما لهذا من ارتباط في زیادة حجم ال
ت الأرض المختلفة، وإمكانیة عمالاتفید في معرفة شدة التضرس والانحدار وتفید في تحدید  است

 ).Beheiri, 2001( رد الطبیعیة، وبناء السدود والخزاناتالتخطیط لاستثمار الموا

وتم تصنیف المجاري ذات القنوات النهریة الثابتة في حوض وادي الیتم، تبعا لرتبها بالاعتماد 
تب النهریة، ر في تصنیف ال Strahlar قانون  بعلى تحلیل صوره لمجسم التضاریس الرقمي، وحس

تي تتكون من الجداول الصغیرة، هي روافد من المرتبة الأولى، وهو یستند على أن المجاریالأولى ال
وعند التقاء مجریین من مرتبة واحده، یتكون مجرى من المرتبة الأعلى، وهكذا یتكون المجرى 

 ).,Strahlar 1976( الرئیس

النهري من عدة مجاري، منها تدفقات مائیة عشوائیة غیر ثابتة،  وادي الیتم ویتكون حوض
لمرحلة النشوء  یة ثابتة، وهذه المجاري تتباین من حیث الشكل والحجم والمرتبة، تبعاً وقنوات نهر 

عن علاقة ودرجة الارتباط مع غیرها من المجاري سواء  والعوامل والعملیات الجیومورفولوجیة، فضلاً 
 .المجاري الصغیرة أو الكبیرة في الحوض

) مراتب 7في حوض وادي الیتم بلغ ( تب النهریةر ) أنّ مجموع ال4ونلاحظ من الشكل رقم ( 
) مجرى، 97548)، حیث بلغ إجمالي عدد المجاري (1تباینت أعداد مجاریها كما في الجدول رقم (

تباینت من رتبة لأخرى، الذي یتبع متوالیة هندسیة، تبین أن أكثر الأعداد توجد في الرتبة الأولى 
والرتبة الثالثة  25029لأنهار، والرتبة الثانیة ) مجرى، ثم تبدأ بالتناقص مع ازدیاد رتبة ا49950(
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؛ 447 السابعةوالرتبة  1770والرتبة السادسة  2738والرتبة الخامسة  6491والرتبة الرابعة  11123
 ویلاحظ أن العلاقة بین رتب الأودیة، وأعداد المجاري المائیة كانت علاقة خطیة.

إلى التباین في الطبیعة الصخریة، فالأودیة تب، ر ویرجع تباین أعداد المجاري المائیة حسب ال
رتب تكونت  فوق صخور صلبة یساعدها في ذلك عامل  من أربع أكثرالكبیرة المساحة المتكونة من 

اغلب أودیة المرتبة الرابعة ،تتكون فوق  أنالانحدار الذي تتطور علیه الرتب الدنیا، ویلاحظ 
نامیكیة والثابتة الأخرى مثل الظواهر التركیبیة الصخور الضعیفة، كما تؤثر أیضا العوامل الدی

 ودیة. عداد الأأكالفواصل والصدوع 

 )5شكل  (ال

 

 تصنیف الأحواض الثانویة لحوض وادي الیتم بحسب أعداد المرتبة النهریة

The researcher worked, Using GIS 
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  :أطوال المجاري المائیة

شبكة التصریف التي تم رسمها وكما ل DEMقیست أطوال المجاري من النموذج الرقمي 
 حیث بلغ أعلى متوسط طول في الرتبة الخامسة، واقل رتبة هي ال ،)١موضح في جدول (

ویختلف متوسط أطوال المجاري من  ،كم381,14رتبة الأولى، وبلغ مجموع أ طوال المراتب 
 - 53,4 - 52,2حوض لأخر وعلى مستوى المراتب، وبلـغ متوسط طول المرتبة على التوالي ( 

54,01 - 56,23 - 58,1 - 54,19 - 53,01 .( 

 وادي الیتم.تب وعدد مجاریها لحـوض ر عدد ال )1جدول (

 عدد المجاري الرتبة
نسبة 
 التشعب

معدل متوسط الطول لكل 
 مرتبة كم

1 49950  52,2 

2 25029 1,9 53,4 
3 11123 2,25 54,01 
4 6491 1,7 56,23 
5 2738 2,37 58,1 
6 1770 1,54 54,19 
7 447 3,95 53,01 

 381,14 13,71 97548 المجموع

The researcher worked,     

 :سبة التشعبن

مدى تباین الروافد النهریة بحسب رتبها النهریة المختلفة في حوض  إلىتشیر نسبة التشعب 
ن النسبة أكثر من أعداد الأودیة لكل مرتبة نهریة، ویفترض أن تكو  بتحدیدالنهر، وتتم معرفتها 

) في الأحواض المتشابهه في عواملها الطبیعیة، والمتمثلة في 5- 3واحد، وهي غالبا ما تتراوح بین (
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والعملیات الجیومورفولوجیة  ،الطبیعة الصخریة والتراكیب والبنیة والمناخ والهیدرولوجي والنبات والتربة
 .المتعددة

ن الرتب، وأعداد مجاریها، ویقصد بهذا المعـدل نسبة العلاقة بی لإیجادوقد اقترح هذا المعامل 
عدد المجاري لرتبة ما منسوباً إلى عدد المجاري للرتبة التي تلیهـا، وتحـسب نـسبة التـشعب للحوض 

أنّ أعداد المجاري المائیة للرتب المختلفة تزداد  حیثبإیجاد متوسط التشعب داخل الحوض ككل، 
هندسیة، التي هي النسبة بین عدد مجاري من مرتبة معینة إلى عدد بنسبة ثابتة،على شكل متوالیة 

لیها ستریلر نسبة معدل تفرع المراتب النهریة؛ إذ وجد إالمجاري في المرتبة التي تلیها، وقد أضاف 
 ذوذ، الذي یؤدي إلى اختلافــــــــــــــــــــإن نسبة التشعب في مرتبتین متتالیتین قد یكون فیها نوع من الش

یة، ووجد أن إیجاد دسقیمته من مرتبة لأخرى في الحوض الواحد، الذي یخرج عن المتوالیة الهن
بة تشعبهما في مجموع هاتین الرتبتین ــــــــــــــــعب لكل مرتبتین متتالیتین في نســــــــــسبة التشـــــــــــــــــمعدل ن

 د مقارنة بالأحواض الأخرىــــــــــــــحوبذلك تم معرفة معدل تشعب الحوض الوا ،خذ المعدلأو 
)Stanley & Schumm, 1956( . 

وتؤثر نسبة التشعب في طول مدة الجریان ورفع كمیة المیاه الجاریة مما یؤدي إلى زیادة   
عملیات التعریة النهریة في مجاري الحوض، لاسیما في المراتب العلیا مما یزید من إمكانیة الحت 

رساب في مصبات الأنهار، وقد بلغت نسبة التشعب بالنسبة إلى المرتبة الأولى النهري والنقل والإ
) والرتبة الثالثـة 2,25) ومعدل التشعب للرتبة الثانیة والثالثة (1,9والثانیة في حوض وادي الیتم (

لسادسه ) والرتبة ا1,54) والرتبة الخامسة والسادسة (2,37) والرتبـة الرابعة والخامسة (1,7والرابعـة (
ولا توجد اختلافات كبیرة في  )،13,95)، وبلغ مجموع معدل التشعب لجمیع الرتـب (3,95والسابعة (

 .قیم نسب التشعب في الحوض من منطقة إلـى أخـرى؛ لتـشابه التكوینات البنیویة لسطح الأرض
 

 :معدل بقاء المجاري

ویمكن  داد الـشبكة بالمیاه،یستخدم هذا المعامل للتعبیر عن مقدار المساحة اللازمة لإمـ
بكة المائیة، ویشیر ــــــــــــــــوال مجاري الـشــــــــــاستخراجه من خلال قسمة مساحة الحوض على مجموع أط

معدل بقاء المجرى إلى متوسط الوحدة المساحیة التي تغذي الوحدة الطولیة الواحدة ضمن شبكة 
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 المجاري عن بعضها البعض دا المعدل تدل على ابتعارف، أي أن زیادة هذــــــــــــــحوض الص
)Schumm, 1956.( 

وهذا یعني إن كل كم واحد من أطـوال المجـاري تغذیـة  ؛) كم0.87وقد بلغ معدل بقاء المجاري (
) كم، وهذا یشیر إلى ارتفاع معدل بقاء المجرى في حوض وادي الیتم، 0.87مساحة تقدر بنحو (

مجرى یتأثر بطبیعة الانحدار والطبیعة الصخریة فكلما قل الانحدار، وكانت ویلاحظ أن معدل بقاء ال
الصخور ضعیفة، كلما زاد من قیمة معدل بقاء المجرى، كما هو الحال في حوض وادي الیتم، إذ 
یزداد التباعد بین مجاري الحوض النهري، وتزداد المساحة التي تغذیها، وتتسع مناطق تقسیم المیاه 

تلك المجاري والأودیة النهریة، كما یدل ذلك أیضاً، على أن معدل بقاء المجرى یتأثر الفاصلة بین 
بالمرحلة الحتیة، فكلما تقدم الحوض في مرحلته الحتیة كلما زادت قیمة معدل بقاء المجرى، فضلا 

 عن الطبیعة  الصخریة، من حیث المسامیة، والنفاذیة.

 

 :الطبوغرافيالنسیج نسبة 

طبوغرافي عن بعد المجاري المائیة، أو قربها من بعضها بعـضاً، ویستفاد منه في یعبر النسیج ال
الصخور الكتیمة  يالانحدار ذ شدید تحدید مدى تقطع الحوض بها، وعموماً فإن السطح الوعر

الضعیفة أمام عملیات الحت، یعطى نسیجاً ناعما، في حـین تعطي الصخور القاسیة المقاومة 
ائي ذات المـسامیة المرتفعـةً كالصخور الكلسیة، سطوحاً قلیلة التقطع أي ذات لعملیات الحـت المـ

نسیج طبوغرافي خشن، وكذلك الأمر في حال سادت صخور سطحیة منفذة، كـالحجر الرملـي أو 
 (Smith ,1950). والرمال  كالحصىالرسـوبات الرباعیـة 

بـذلك مـن الأحواض ذات النسیج ) وهـو 22وقد بلغ النسیج الطبوغرافي لحوض وادي الیتم (
، كما یبنهما  ( Smith 1950) وتصنیف (Small ,1978)  الطبوغرافي الناعم وفق تصنیف

)، وهذا یدل على وجود صخور غیر منفذه مع كمیة منخفضة من الأمطار، وقلة في 2الجدول (
 . النبات الطبیعي
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 (Smith) و (Small) یبین تصنیف أحواض التصریف المائي وفق )2جدول (

 Smith Small التصنیف

 2 – 1.8 - خشن جدا

 4 – 2 4اقل من  خشن

 10 – 4 10 - 4 متوسط

 200 – 10 50 -10 ناعم

 300 – 200 50أكثر من  ناعم جدا

          The researcher worked.                      
 

 :یةكثافة التصریفال

ة الحوض، من شبكة المجاري المائیة بـ كم، من مساح 2كم 1تعكس كثافة التصریف كل 
ویستفاد من ذلك بتقدیر كفاءة الشبكة في نقل المیاه والرواسب من الحوض، فكلما ارتفعت كثافة 
التصریف ارتفعت كفاءة الشبكة في نقل المیاه والحمولة المنصرفة عبرها، وهي مؤشر مهم على 

صخور السطحیة من جهة أخرى، كما أنها تعكس التوازن القائم بین قوى الحت من جهة ومقاومة ال
مدى تحكم الضوابط الطبوغرافیة والمناخیة والتربیة والنباتیة بتصریف الحوض، وطبیعة العلاقة 
عكسیة بین كل من كثافة شبكة المجاري المائیة وطاقة التسرب فزیادة الأخیرة تؤدى إلى انخفاض 

 .(Schumm, 1956)الأولى 

، مما یعني أن كل  2) كم/ كم7ریف المائي العامة لحوض وادي الیتم (وقد بلغت كثافة التص
) كم من المجاري المائیة لتصریف میاهها وحمولتها، 7من مساحة الحوض تمتلك نظریاً ( 2) كم1(

إلا أنها لا یمكن أن تعبر عن واقع الحال فهي قیمة متوسطة ومدلولها مضلل في حال أُرید توظیفها 
الأفضل استخدام المعادلة ذاتها في إعداد فئات لكثافة التصریف.وتتباین قیم كثافة جیومورفولوجیاً، و 

، وهي 2) كم/كم5.3 – 1.8التصریف في الحوض، إذْ تراوحت قیم فئة الكثافات المنخفضة بین (
مناطق ذات تكوینات سطحیة منفذة من الحصى والرمال، فضلاً عن سطحها شبه المستوي الذي لا 

ل مجاري مائیة كما هو الحال في المناطق الوعرة، وتراوحت قیم فئة الكثافات یساعد على تشك
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، وتظهر بمساحات واسعة متوافقة مكانیاً مع مناطق انتشار 2) كم/كم8.4 – 4.3المتوسطة بین (
الصخور الكلسیة والمارلیة والحجر الرملي، في حین تراوحت قیم مساحة فئة الكثافات المرتفعة بین 

فإن معظم أراضي حوض  )mith, 1950S( ، وبالقیاس  الذي وضعه بناء2) كم/كم6.12 – 9.1(
والتي تتوافق في ظروفها مع الظروف التي حددها لهذه الفئة  المتوسطةوادي الیتم تقع ضمن الفئة 

ضمن المناطق الجافة والتي تمتاز بـ سطح كتیم دون نباتات،  الواقعة) 13.7 – 5بین ( تتراوحوالتي 
 .ضعیفةقلیلة، وصخور  وأمطار

 

 :الشبكة المائیةأنماط 

، والبشریة، على حوض جیومورفولوجیةتعد أنماط التصریف خلاصة للتأثیرات المناخیة، وال
التـصریف، ومـن أهم العوامل التي تتحكم في أشكال التصریف النهري بشكل عام، طبیعة الانحدار، 

لظروف المناخیة، وكمیات الهطول الغیر واختلاف التركیب الصخري، ونظام بنیة الطبقات، ا
 ) 8ویوضح الشكل رقم (منتظمة، والتطور الجیومورفولوجي للحوض، وتأثیر حركات التصدع، 

التصریفیة التالیة في  حیث یظهر من الشكل الأنماط، أنماط التصریف النهري لحوض وادي الیتم
نمط ، نمط التصریف الشجري، زيمتواالتصریف النمط ، نمط التصریف الشائك: (حوض وادي الیتم

 ي).تصریف الشعاعال
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 )7الشكل رقم (

 أنماط التصریف النهري لحوض وادي الیتم
The researcher worked, Using GIS 
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 :الخصائص المساحیة

تعد الخصائص المساحیة انعكاساً لعوامل وعملیات حوض النهر الجیومورفولوجیة، وتؤثر 
 طوال الشبكة النهریة لحوض النهر، وعلى حجم التصریف المائي.المساحة في أعداد وأ

 :مساحة حوض التصریف

تتمثل أهمیة مساحة حوض التصریف في تأثیرها على كمیة التصریف المائي للحوض، والعلاقة 
طردیة بینهما، حیث كلما زادت مساحة الحوض زادت كمیة التصریف، وقد بلغت مساحة حوض 

، وقد ارتبط تطور هذه المساحة بعوامل بنائیة ومناخیة، كما لعب 2كم 4493لوادي الیتم  التصریف 
التكوین الصخري دوراً مهماً في تحدید مساحة الحوض، وكذلك الحركات التكتونیة وتأثیر الصدوع 
وموقعها، إذ كان لهـا دور كبیر فـي توجیه حركة المجاري المائیة وعملیتي الحث الراسي والتعمیق، 

 للأودیة زیادة مساحة الحوض. مما لمیتیح

 :طول الحوض

یعدمعامل طول الحوض من المقاییس التي توضح الممیزات التضاریسیة للأحواض النهریـة، 
، وقد تم قیاس طول (Mahsoub, 2001)حیـث یؤثر على سرعة الجریان والتسرب والترشیح 

طه، حیث بلغ طول ، ابتداء من المصب إلى ابعد نقطة في محیArc GIS الحوض في برنامج
حوض في السعودیة الكم) في حین بلغ طول  91حوض وادي الیتم الكلي من المنبع إلى المصب (

 الأردنیة. كم) داخل الأراضي83كم) و( 8(

 :عرض الحوض

على حجم التدفق المائي، وكذلك التسرب والتبخر والنتح، وتم الاعتماد الحوض یؤثر عرض 
 متوسط العرض لحوض وادي الیتم:  على الطریقة الآتیة في استخراج
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 :محیط الحوض

یمثل خط تقسیم المیاه الفاصل بین  ، حیثgisArcبرنامج كم) وقد تم حسابه من  4393یبلغ (
الحوض والأحواض المجاورة، وهو من الأبعاد التي تساعد في تحدید بعض المعاملات المورفومتریة 

 ریسیة.التي تعبر عن أشكال الحوض التصریفیة والتضا
 

 :الخصائص الشكلیة

تفید دراسة الخصائص الشكلیة للحوض في معرفة التطور الجیومورفولوجي والعملیات التي 
شكلته، إلى جانب معرفة تأثیر الشكل على حجم التصریف النهري مما یساهم في تحدید درجة 

ر كمیة التصریف كما تسهم في إمكانیة قیاس معدلات التعریة المائیة، ومقدامخاطر الفیضانات، 
 الواصلة إلى المجرى الرئیس.

یتم قیاس شكل الحوض من خلال مقارنته بالأشكال الهندسیة كالدائرة والمستطیل والمربع، وقد و 
تعددت الطرائق المتبعة لقیاس خصائص الحوض الشكلیة، إذ توجد نسبة تماسك المساحة 

ونسبة تماسك المحیط، التي تقیس مدى (الاستدارة)، تقیس مدى اقتراب الحوض من الشكل الدائري 
اقتراب الحوض من الشكل المستطیل،  أما معدل الاستطالة، ونسبة الطول إلى العرض یشیران إلى 
مدى استطالة أحد بعدي الحوض عن البعد الآخر، أما معامل شكل الحوض فهو یشیر إلى مدى 

 اقتراب شكل الحوض من الشكل الثلاثي: 
 

 :معامل شكل الحوض

امل شكل الحوض یشیر إلى مدى تناسق الشكل العام لأجزاء الحوض المختلفة، فالقیم مع
المنخفضة تشیر إلى اقتراب شكل الحوض من الشكل المثلث، وهذا ناتج من تغیر في عرض 
الأحواض المائیة من المنبع إلى المصب، بسبب زیادة أحد بعدي الحوض على البعد الآخر. 

 الآتیة: ویستخرج على وفق المعادلة
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) إلى اقتراب شكل الحوض من الشكل 0.54تشیر قیمة شكل حوض وادي الیتم الكلیة والبالغة (
البیضاوي المتطاول، وهذه النسبة تعبر عـن اخـتلاف عـرض الحوض من منطقة إلى أخرى نظراً 

 لاختلاف الظروف البنیویة واختلاف فعالیة التعریة والتجویـة.
 

 :نسبة الاستدارة

حوض من الشكل الدائري، وهي توضح درجة التشابه أي نسبة الاستدارة إلى مدى اقتراب تشیر 
بین حدود الحوض الخارجیة والدائرة باعتبارها أفضل شكل هندسي منتظم، وعلى ضوء هذه الطریقة، 

 كلما اقترب الرقم منالواحد الصحیح، كلما اقترب الحوض من الشكل الدائري.

 ة الآتیة:وهي تقاس على وفق الطریق

 
 :ویستخرج هذا القانون من خلال استخدام المعادلة الآتیة

 
 

) أي أن الحوض یمیل الاستدارة؛ مما یعني .,96وبلغت نـسبة الاسـتدارة لحـوض وادي الیتم (
تكون جریان سطحي سیلي في وقت قصیر وحدوث  إلىالذي یؤدي  الأمرارتفاع معدل التفرع 

 ).Shendi,et al, 1997فیضان قوي (
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 :نسبة الاستطالة

تصف نسبة الاستطالة امتداد مساحة الحوض بشكل مستطیل، وتحسب من خلال نسبة 
طـولقطر دائرة بنفس مساحة الحوض إلى أقصى طول الحوض,وكلما اقتربت هذه النـسبة مـن واحـد 

الى  صحیح فان هذا یشیر إلى أن شكل الحوض ابعد ما یكون عن الشكل المستطیل، بینما یمیل
 الاستطالة كلما اقترب الناتج من صفر.        

 

 
 75.60قطر الدائرة= 
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) وهذه النتیجة تدل على أن شكل الحوض هو ٠،83وتبلغ نسبة الاستطالة لحوض وادي الیتم (
ابعد ما یكون عن الشكل المستطیل، ویعود عدم انتظام شـكل الحـوض بشكل متساو على طول 

لاختلافات البنیویة في الحوض، وتؤثر نسبة الاسـتطالة علـى الخصائص امتداد الحوض إلى ا
إذ تمیل مجاري الرتب الدنیا إلى زیادة أطوالها وتقلیل عددها في حالة  ،الهیدرولوجیة للحوض المائي

الأحواض البعیدة عن الشكل المستطیل، بینما تقل أطوال مجاري الرتب الدنیا وتزید إعدادها ویزید 
كل المستطیل مما یؤدي إلى تناقص ـــــــــي في حالة اقتراب الحوض من الشـــــــــــرى الرئیسطول المجـ

 افة التي یتم قطعهاــــــــول المســــــــــــبب طـــــــــرب بســـــــــــــكمیة التصریف المائي عـن طریق التبخر والتس
(Abu El-Enein, 2000) 

 

 :الخصائص التضاریسیة
 :تضرسمعدل ال

تضرس الحوض النهري بنشاط عملیات تراجع السفوح، والمشتملة على الحت المائي یتأثر 
والریحي، وعملیات التجویة والانهیارات الأرضیة السائدة ودورها في تشكیل سطح ارض الحوض، 
كما انه یعد انعكاسا للطبیعة الصخریة، وخصائصها البنیویة، ومؤشراً جیداً لمعرفة تطور الحوض، 
ودورته الحتیة، وبناء علاقات ارتباط واسعة، بالعدید من الخصائص المساحیة والطولیة وخصائص 
الشبكة النهریة للحوض، ولقیاس معدل انحدار الحوض (معدل التضرس)نستخدم المعادلة التالیة 

)Shuman, 1956:( 

 
 

كم باتجاه  1م/ كم) هذا یعني أننا كلما سرنا  20.1بلغ معدل تضرس حوض وادي الیتم (
م وهي نسبة انحدار قلیلة وذلك لان الحوض یرتفع في  20.1المصب، ینخفض سطح الحوض

معامل التضرس ، كما یعني وتسود فیه طیة مقعرة قللت من شدة انحدار تضاریسه ،حافاته الخارجیة
 الحوض. أعاليلحوض وادي الیتم ان الوادي یقترب من نهایة تطور التضاریس في 
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 :بسومترياله المعامل

فهو یقیس  یستخدم في تحدید المدة الزمنیة التي قطعتها الدورة التحاتیة في الأحواض النهریة، 
 :و یقاس باستخدام المعادلة الآتیةالعلاقة، بین مساحة الحوض،وتضاریسه، وه

 
 

ن زیادة المساحة، یقابلها وإ / م) ، 2كم 0.98( وادي الیتمبلغ التكامل الهبسومتري لحوض وقد 
انخفاض في تضاریس الحوض،وتعني القیم المرتفعة في تكامل الحوض، إنه احتل مساحة واسعة 

وزیادة  ف،یصر تإیجابیة على زیادة أطوال وأعداد الشبكة النهریة، التي تعمل على زیادة كثافة ال
 .نشاط وفعالیة عملیات الحت المائیة

 

 :معدل النسیج (المتقطع)

یتأثر هذا المعـدل بمجموعـة مـن  ریة على الحوض النهري،ویمثل النسیج شدة ومقدار التع
ــویتم الحصول عل ي.ـــــــــاء النباتــــــــل لعل أهمها المناخ والتركیب الصخري وطبیعة الغطــــــــــالعوام یه ــــــ

 الخـاص بـ (Attribute) مـن الـ (Grid code) ة للجـدولـــــــــــلات الإحـصائیـــــــــــــمن بعض المعـام

(Layer of Stream to feature)  فـي برنـامج الـ (GIS) ثـم نطبق المعادلة الآتیة: 
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 :والتوصیات النتائج

 بینت نتائج الدراسة ما یلي:

على تكوینات جیولوجیة مختلفة التكوین تعود إلى فترات جیولوجیة یقع أن حوض وادي الیتم  -1
ملیون سنة، وهي تمثل  550-800ن زمن الحیاة الخافیة بدءاً من صخور الركیزة م، مختلفة

ملیون سنة،  ومائة ملیار الامتداد الشمالي لصخور الدرع العربي النوبي الذي یصل عمره إلى
ملیون سنة وحتى وقتنا  550والتي یمتد عمرها من  والحدیثة والوسطى ،حقبة الحیاة القدیمةو 

 الحاضر.

یة للحوض على الرغم من السمة الصحراویة الممیزة لمنطقة الدراسة، ارتفاع الكثافة التصریف -2
وتباین خصائص أشكال الأرض بحیث تتمثل فیها كافة أنماط الأشكال الأرضیة البركانیة، 

 .، والصدعیة، وتباین مساحات الأحواض المائیة، واختلاف أطوالها، ومراتبهاوالالتوائیة

ممـا  0.96وان معـدل الاسـتدارة هـو  ،2كـم 4491 المـساحة الكلیة لحوض وادي الیتم إن -3
یعنـي إن شـكل حـوض منطقـة الدراسـة یقترب من الـشكل الـدائري، بینمـا یبتعد الحـوض عـن 

 . 0.83الـشكل المــستطیل حــسب معــدل الاســتطالة والــذي بلـغ 
ي شــبكة تــصریف حــوض مجــار  رتـب، وان معظـم 7أمـا الرتـب النهریـة فقـد وصـلت إلـى  -4

 منطقــة الدراســة تقــع فــي الــرتبتین الأولــى والثانیــة.

/ م)، وهو مؤشر یدل على أن 2كم 0.98( وادي الیتمبلغ التكامل الهبسومتري لحوض  -5
 .على إزالة فروق ارتفاعات قطاعـه الطـوليعمل  الوادي

 

 :التوصیات

 وتوصي الدراسة بما یلي:

حطات هیدرولوجیة في منطقة الدراسة بهدف تقدیر كمیة الصرف المائي ضرورة إنشاء م -1
 التنمویة.والاستفادة منها في المشاریع 

استثمار الترسبات ضمن حوض وادي الیتم من الحصى والرمل والحجر في المشاریع  -2
 التنمویة. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AB%D8%A9
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 الطبوغرافیة.عداد الخرائط الأساسیة لشبكات التصریف المائي وخرائط إ -3

 والاستفادة من میاه حوض وادي الیتم في الزراعة وفي المشاریع الصناعیة الاستثمار -4

وحمایة ، الهطول المفاجئ في الرعي أثناءبناء السدود والحفائر للاستفادة من تجمعات المیاه  -5
 العقبة.المناطق السكنیة من الفیضانات مثل مدینة 
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