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في فهم الأبعاد  STSأثر استراتیجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 
 الاجتماعیة للعلم وفق التفكیر الشكلي لدى طلبة الصف العاشر الأساسي

 *مهى حامد السعایدة 
 جهاد علي السعایدة 

  عبیر راشد علیمات

 ملخص

یجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم هدفت هذه الدراسة إلى تقصي أثر استخدام استرات
والتكنولوجیا والمجتمع في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم وفق التفكیر الشكلي لدى طلبة الصف 
العاشر الأساسي. تم اختیار أفراد عینة الدراسة قصدیاً من طالبات الصف العاشر الأساسي من 

والتعلیم لمنطقة السلط/محافظة البلقاء، وقد تم مدرسة الكرامة الثانویة المختلطة في مدیریة التربیة 
تعیینها عشوائیاً إلى مجموعتین: مجموعة تجریبیة درست وفق الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على 
منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع، ومجموعة ضابطة درست وفق الاستراتیجیة الاعتیادیة. تم 

قهما وثباتهما، وهما: اختبار الأبعاد الاجتماعیة، واختبار تطبیق أداتین اختبار بعد التحقق من صد
التفكیر الشكلي. وخلصت الدراسة إلى تفوق الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم 

في فهم الطالبات للأبعاد الاجتماعیة للعلم وقد فسرت مانسبته  STSوالتكنولوجیا والمجتمع 
لتابع. وأظهرت النتائج عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائیة في ) من التباین في المتغیر ا%7.75(

فهم الطالبات للأبعاد الاجتماعیة للعلم یعزى للتفكیر الشكلي. ووجود أثر ذي دلالة إحصائیة یعزى 
 للتفاعل بین الاستراتیجیة التدریسیة والتفكیر الشكلي في فهم الطالبات للأبعاد الاجتماعیة للعلم. 

)، الأبعاد الاجتماعیة للعلم، التفكیر STSمنحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع( :الدالةالكلمات 
 الشكلي.
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The Effect of a Teaching Strategy Based on Science and Technology 
and Society Approach on the Understanding of Social Dimensions of 

Science According to Formal Thinking among Basic Tenth Grade 
Students 
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A beer Rashed Olimmat 
 

Abstract 
The purpose of this study was to investigate the effect of using a teaching 

strategy based on Science and Technology and Society Approach on the 
understanding of social dimensions of Science according to formal thinking 
among basic tenth grade students. The subjects of the study sample were 
chosen purposefully from the students of tenth grade that were selected from 
Alkrama secondary school within the Education Directorate in Assalt area / 
Al-balqa governorate who were divided randomly into two groups: 
experimental group students whom were taught by the strategy based on 
Science and Technology and Society Approach and the control group who 
were taught by the regular strategy. Two tools have been applied for the study 
after investigation from validity and reliability for them, namely, the Test of 
Social Dimensions of Science and the Test of Formal Thinking. 

The study revealed the following results: Students performed better with a 
teaching strategy based on on Science and Technology and society Approach 
over that of the regular strategy on the understanding of Social Dimensions of 
Science and explained (%7.75) of variance in the dependent variable. The 
results so showed that there was no significant statistical difference in the 
understanding of Social Dimensions of Science attributed to formal thinking. 
The results showed a significant statistical effect attributed to the interaction 
between a teaching strategy and formal thinking on the understanding of 
Social Dimensions of Science 

Keywords: Science and Technology and society Approach, Social 
Dimensions of Science, Formal thinking. 
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 :مقدمة الدراسة وأهمیتها

تها التربویة والتعلیمیة بصورة في ظل سعي دول العالم إلى تطویر مناهج التعلیم في مؤسسا
مستمرة وشاملة، حیث تأتي مناهج العلوم في مقدمة اهتمامات المسؤولین التربویین بوضع 
سیاسات التعلیم الهادفة لتطویرها وتحسین مستوى مخرجاتها التعلیمیة والتعلمیة، وذلك بسبب 

بتسارع عجلة المعرفة  الأهمیة المتزایدة للعلوم الطبیعیة في العصر الحاضر، الذي یمتاز
الإنسانیة، وتنامي الإنتاج الفكري والعلمي للبشریة، وما راقفه من تقدم تكنولوجي تقني أصبح سمة 
تمیز هذا العصر، واستجابة للحاجة الملحة إلى تطویر تعلیم العلوم ضمن حركة إصلاح التعلیم 

ة والمنظمات الدولیة بوضع التي قامت في معظم دول العالم؛ فقد عملت بعض المؤسسات التربوی
برامج ومشاریع مختلفة شملت منظومة تعلیم العلوم بكل جوانبها مثل حركة التفاعل بین العلم 

) التي تعد من أكثر حركات إصلاح مناهج العلوم سعیاً لتحقیق الثقافة STS( والتقنیة والمجتمع
 العلمیة.

لحقائق، والمفاهیم، والشبكات والشخص المثقف علمیاً یمتلك قاعدة معرفیة كبیرة من ا
یا وهذه القاعدة المعرفیة المفاهیمیة، والمهارات العملیة التي تمكن الفرد من الاستمرار والتعلم منطق

). وهنا Hollenbeck, 2006( تقدیراً لقیمة العلم والتكنولوجیا في المجتمع ویدرك حدودهاتزوده 
خدامها لغرس مهارات وقدرات في الفرد تمكنه من تعتبر التربیة هي أداة المجتمع التي یمكنه است

تعزیز الوعي التام بالعلاقة المتبادلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع والتفكیر العلمي الموجه نحو 
البیئة خصوصاً وأن هذا العصر یموج بالاكتشافات العلمیة والتطبیقات التكنولوجیة التي تهدف 

لتكونلوجیا لهما فوائد عدیدة، ولكن لابد من الوعي بأن هناك لخدمة المجتمع وذلك أن العلم وا
بعض الآثار الضارة وبالتالي على الفرد البحث عن السبل لمعالجة هذه الآثار مستخدماً مهاراته 
وقدراته العقلیة للوعي وفهم العلاقة المتبادلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع وتنمیة الاتجاهات 

 ). (Abdulaziz, 2003یئة الایجابیة نحو الب

وفي هذا السیاق، فقد ظهرت حركة (أو منحى) العلم والتكنولوجیا والمجتمع من النظرة 
بهدف  (Science, Technology, & Society STS) الاجتماعیة للعلم والتي اصطلح علیها 

یا والمجتمع تتمیز بأنها ذات ة ومتداخلة بین العلم والتكنولوجــــــــــــــــإیجاد علاقات وارتباطات متبادل
ذا وقد اطلق جان زیمان ـــــــیة ودینیة، هــــــــــــــــــة وسیاســــــــــــــــأبعاد اجتماعیة وثقافیة واقتصادیة وأخلاقی
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 التعلیم والتعلم حول العلم والمجتمع" وأكد فیه من خلال مافي كتابه " (STS)مصطلح 1980عام 
یاق المجتمعي، كما ركزت ــــــــــــعلى النظرة للعلم وعلم اجتماع العلم والس تم تناوله من موضوعات

یاق الاجتماعي ـــــــــــضمن الس (STS)ة بین ــــــــــــــوم على فهم العلاقة المتبادلة المتداخلــــــــــــــبرامج العل
Zeitone, 2010)وجیا والمجتمع ضروریة لتحقیق ). ویعتبر التركیز على العلاقة بین العلم والتكنول

الثقافة العلمیة، حتى أن الطلبة والجیل القادم یحتاجون لكي یكونوا قادرین على تحلیل الأدلة إلى 
فهم أهمیة القضایا القائمة على العلم في حیاتهم الیومیة، وفهم أن الجهود العلمیة تخضع فعلیا من 

بوصفه تعلیم وتعلم  (STS)ة لمعلم العلوم منحى القیم الاجتماعیة ومن هنا عرفت الجمعیة الوطنی
). أي أن هذا  (Akcay & Yager, 2010 العلم والتكنولوجیا في سیاق الخبرات الإنسانیة

) علاقة قویة ومتبادلة STSالمنحى یقوم على بیان أن العلاقة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع (
في المجتمع ویتأثر به، والتكنولوجیا ولیدة العلم وهي ومتداخلة لا انفصام بینها حیث أن العلم یؤثر 

الجانب التطبیقي له وهما وجهان لعملة واحدة بالإضافة إلى أن التكنولوجیا تخدم المجتمع ویخدمها 
Zeitone, 2010) .( 

) نتیجة الانتقادات التي وجهت إلى مناهج العلوم في الخمسینیات STSهذا، وجاءت حركة ( 
ثل في إغفال العلاقة المتبادلة بین العلم والتقنیة، وعدم إظهار الجانب الاجتماعي والستینیات وتتم

للعلم، ویقوم اتجاه العلم والتقنیة والمجتمع على عدة محاور وهي كالآتي: محور الإطار 
الاجتماعي للعلوم والتقنیة الذي یؤكد على أن أكثر القضایا والمشاكل تتولد من تداخل العلوم 

المجتمع، وبالتالي أصبحت هناك حاجة إلى الفهم الصحیح للمعرفة، وحدودها، واستثمارها والتقنیة و 
في خدمة المجتمع، ثم محور استخدام المعرفة المستند إلى ربط العلوم كجهاز لإنتاج المعرفة في 
 مجتمع یستخدم هذه المعرفة، وتكون التقنیة هي الرابط بینهما، یلیه المحور الذي یبین أن مناهج

علوم قائمة على طریقة حل المشكلات حیث تستخدم المعرفة العلمیة لإعداد المواطن وذلك من 
خلال فهم الطلاب مشكلات العالم الحقیقي التي عادة ما تكون لها جوانب علمیة وتقنیة 
 واجتماعیة. وأخیراً محور الأخلاق والقیم التي تقوم على استخدام المعارف العلمیة والتقنیة في إطار
اجتماعي یطرح أسئلة ذات علاقة بالقیم والأخلاق والتي یظهر من خلالها التضارب في وجهات 

 . (Fakhihi, 2009)النظر المختلفة بین الأفراد والجماعات 
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على ثلاثة مرتكزات وهي كالآتي: طبیعة العلم  (STS)وفي هذا الاتجاه؛ یرتكز منحى 
كنولوجیا وهما وجهان لعملة واحدة، والسیاق الاجتماعي والتكنولوجیا، والعلاقة المتبادلة بین والت

بعدة خصائص تمثلت بما یلي: أولاً:  (STS)البیئي الاجتماعي للعلم والتكنولوجیا، ویتمیز برامج 
متداخلة ومتعددة  (STS)التوجه نحو المشكلة الحقیقیة المحلیة والعالمیة، ثانیاً: أفكار وموضوعات 

، والغذاء، والزراعة، والطاقة، والبیئة، والأخلاقیات. ثالثاً: ربط العلم الفروع مثل موضوعات الصحة
بالمجتمع وهنا یقدم المحتوى العلمي في سیاق حقیقي واقعي ذي صلة بحیاة الطالب الشخصیة 
والمجتمع الذي یعیش فیه، رابعاً: الوعي العالمي القائم على شعار اعمل عالمیاً وفكر عالمیاً 

قب المترتبة على أعمالنا وتأثیرها على العالم، خامساً: الصلة بحیاة الطالب تحدیداً في العوا
والهدف هنا أن یصبح الطلبة على وعي بتحمل المسؤولیة كمواطنین یسعون للمشاركة في فهم 
المشكلات ذات الصلة بحیاتهم وحیاة مجتمعهم والتفكیر بها محلیاً وإقلیمیاً وعالمیاً ومحاولة حلها، 

في ضوء خصائصه تتضمن قضایا ذات صلة بحیاة الطالب  (STS)فكار وموضوعات سادساً: أ
 . (Zeitone, 2010)  والمجتمع وذات اهتمام وطني وعالمي

أن العلاقة  (Abu-shrar, 2010) وفي سیاق الصبغة الاجتماعیة للعلم، بیّن أبو شرار
یجابیة بل قد ینتج عنها بعض إئماً التفاعلیة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع لا تكون نتائجها دا

القضایا والمشكلات التي لها انعكاسات وآثار سلبیة على الفرد والبیئة ممّا یعني أن العلم 
إلى أن هناك اثنتي عشرة  Bybee and mauوالتكنولوجیا سلاح ذو حدین.  وأشار بایبي وماو 

یا تعد جزءاً ریئسیاً من مناهج قضیة عالمیة تتضمن مشكلات فرعیة ذات صله بالعلم والتكنولوج
العلوم متمثلة بقضایا الجوع ومصادر الغذاء، والنمو السكاني، ونوعیة الهواء والغلاف الجوي، 
والمصادر المائیة، وصحة الإنسان ومرضه، ونقص الطاقة، واستنفاد الأراضي، والمواد الخطرة، 

. إضافة (Eita, 2013)ولوجیا الحرب والمصادر المعدنیة، والمفاعلات النوویة، والانقراض، وتكن
لذلك، فقد ركزت موضوعات ومحتویات العلم والتكنولوجیا والمجتمع على جانب العلم في المجتمع 
في التعلم المدرسي على النحو الآتي: الصحة والطب، وعدد السكان، والغذاء والزراعة، والحقائق، 

، وموارد الأراضي والمیاه، والتطلع إلى والطاقة، والموارد المعدنیة، والصناعة في الاقتصاد
المستقبل، وهذا یتم تطبیقه وتمثیله ضمن العلم في السیاق الاجتماعي في التعلیم من خلال بیان 
التفاعل بین الإنسان والطبیعة، والمنطق والیقین؛ وهذا ینطبق أیضاً على العلوم، والتكنولوجیا 
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للبشریة، والقنبلة الذریة وتأثیر الحرب على العلم، والاختراع والصناعة، والتطور وعلم الوراثة 
 ). Ratcliffe, 2001والصحة والغذاء والسكان، والفضاء وعلم الكون والخیال العلمي (

وإذا تم تتبع الثورة التكنولوجیة فإنه یلحظ ما لها من تأثیرات واضحة على الحیاة البشریة 
اف النار واختراع الطباعة واختراع الكتابة واختراع والمجتمعات وقیمها وأنماط حیاتها، فمثلاً اكتش

الورق اختراع الآلة البخاریة والحروب الكبرى هذه جمیعها أدت إلى تغیرات قیمیة ارتبطت قوتها 
بقوة التغیرات المؤدیة إلیها، وأن أي تغیر إیجابي أو سلبي تقدمي أو تراجعي في میادین العلم 

بعضها أو واحدة منها على الأقل وقد یكون تغیراً قویاً أو طفیفاً  والحیاة سیقود إلى تغیر في القیم
باً، كما أن الوثبات المتمیزة في التقدم ـــــــــــــــــمرحلیاً أو یستمر زمناً طویلاً وقد یكون إیجاباً أو سل

العلمي والتقاني كان لها آثار وبصمات واضحة على في التغیرات القیمیة في حیاة المجتمعات 
. وضمن هذا المفهوم، فإن العالم الیوم یعیش في عصر یتمیز بأنه (Ahmed, 2013)ریة ــــــــــــــــلبشا

عصر العلم والاكتشافات حیث تتوالى الاكتشافات العلمیة وتطبیقاتها التكنولوجیة الأمر الذي قد 
قاتها لتطویر وفي ظل جهود أمم تسعى بكل طا على حیاة الفرد والمجتمع سلباً وإیجاباً یؤثر 

مجتمعاتها فكریاً ومادیاً على أساس المعرفة العلمیة المتنوعة حیث أصبح یقاس تقدم الأمم 
وحضارتها بما لدیها من تطور في مجال العلم والتكنولوجیا حیث انتشرت فكرة ربط العلم والتقنیة 

الإنسان الیومیة في العصر لى الدور الذي یؤدیه العلم والتقنیة في حیاة إبالمجتمع والبیئة استناداً 
الراهن، وفي ظل توظیف هذا المنحى كاستراتیجیة تدریسیة فإن الطلبة ینخرطون في التجارب 

وقد وجد أن التعلیم والتعلم  .)Al-Mousawi, 2014رة بحیاتهم (ــــــــــــــــوالقضایا ذات الصلة المباش
العلم بین الطلاب وتمكینهم من حل یجابیاً تجاه إیعمل على خلق موقفا  STSمن خلال منحى 

مشاكل العالم الحقیقي، وتطویر إتقان المفهوم والعملیة والمهارات، وغرس مستوى عالٍ من 
 ).Abualrob & Daniel, 2013نجاز العلوم العامة (إالمهارات الإبداعیة وزیادة 

بة، فإن ـــــــــــــــــال لدى الطلم فعــــــــــــــ) كاستراتیجیة تدریس لتحقیق تعلSTSوخلال تطبیق منحى (
ا، ویراعي الاختلافات الفردیة ویركز على استخدام ــــــــــــهذا المنحى یقوم على جعل الطالب محوره
اهم ـــــــــــــأن القضایا وتنظر للطالب على أنه مســــــــــــــــالعدید من المصادر، والعمل التعاوني بش

في عملیة التعلیم، فالمعلم یبني وفق خبرات الطالب على افتراض أن الطلبة یتعلمون  يـــــــــــــــإیجاب
ل من تجاربهم الخاصة، فالمعلم والطالب یخطط للتدریس حول القضایا المعاصرة ـــــــــــــكل أفضــــــــــــبش



 م.2018، الرابع العدد الثالث والثلاثون،  المجلد ، سلسلة العلوم الإنسانیة والاجتماعیة ، مؤتة للبحوث والدراسات

 
 

161 

)Yager et al., 2009)وفي ضوء هذا، فإن منحى .(STSلمیة ) یسهم في تحقیق الثقافة الع
سیتعلم العلم  STSویعمل على إیجاد الطالب المثقف علمیاً، ذلك أن تعلیم الطلبة باستخدام منهج 

(المعرفة والأسالیب)، والتكنولوجیا (تطبیق العلم بهدف حل المشكلات) والمجتمع (كیف یؤثر العلم 
 ).Hollenbeck, 2006والتكنولوجیا على البشر والحیاة) في برنامج واحد (

م كان التفكیر الشكلي یعتبر من المتغیرات المهمة التي یجب الاهتمام بها في التعلی ولمّا
، فأنه تمیز بشموله قدرات التفكیر المنطقي المتعددة والمتمثلة وخصوصاً في تدریس مناهج العلوم

بالقدرة على تحدید وضبط المتغیرات، واستخدام المنطق الارتباطي، والمنطق التناسبي، والمنطق 
في اكتساب المتعلم المعرفة المفاهیمیة السلیمة للعلم،  والمنطق الاحتمالي وهي لها دور لتركیبي،ا

مما یشیر إلى ضرورة البحث فیها وتنمیتها لدى المتعلم لیكون قادراً على تكوین بناء معرفي سلیم 
دیدة. ویعرف وامتلاك مفاهیم علمیة صحیحة وتعدیل المفاهیم الخطأ وتوظیفها في مواقف تعلمیة ج

التفكیر المنطقي بأنه القدرة على التفكیر في الأمور غیر المادیة، والتفكیر في ما وراء الحاضر، 
 .  (Abu Rumman, 1991)والتعامل مع المثیرات الأكثر بعداً في الزمان والمكان 

جهت واستجابة لما سبق؛ وتماشیاً مع الحركات الإصلاحیة في مناهج العلوم وتدریسها فقد ات
المؤسسات التربویة نحو تطویر استراتیجیات تدریسیة متنوعة وتوظیفها في الموقف التعلیمي والتي 
من شأنها جعل تعلم العلوم أمراً مرغوباً وممتعاً لدى الطلبة وتسیر وفق المنظور والتعلم البنائي 

یجابیة إأدوار أكثر ن خلالها محوراً للعملیة التعلیمیة، وتمكنهم من القیام بو حیث یكون المتعلم
ونشاطاً في عملیة التعلم، وتسهم في تنمیة مهارة البحث وحل المشكلات، وقادرین على إدراك 
العلاقة التبادلیة المتداخلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع وتأثیر كل منهم في الآخر وبصورة 

وتأثیره على الحیاة البشریة،  تسهم في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم وصبغته ومظاهره الاجتماعیة
بحیث یصبح متفهماً للجانب الاجتماعي للعلم وأثر العلم في المجتمع في ظل توظیف 
الاستراتیجیات التدریسیة التى تقوم على بیان العلاقة بین العلم وتطبیقاته والمجتمع. وعلیه؛ جاءت 

) في فهم الأبعاد STSمنحى( هذه الدراسة للكشف عن أثر الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على
 الاجتماعیة للعلم لدى طلبة الصف العاشر الأساسي ذوي التفكیر المنطقي المختلف. 
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 :مشكلة الدراسة وأسئلتها

یجاد التطور الحقیقي إتركز المساعي التربویة والتعلیمیة الحاضرة في المیدان التعلیمي على 
ناسبة لكل دور منهم، حیث إنّها تسعى الى جعل لدور كل من المعلم والمتعلم ومسؤولیاتهم الم

، تقصیاً، وقادراً على حل المشكلات، ومُسلیة التعلیمیة، ومفكراً، وناقداً، وباحثاً المتعلم محوراً للعم
وربط ما یتعلمه في حیاته الیومیة وتنمیة قدرته على توظیف ما یتعلمه في الحیاة الیومیة بشكلٍ 

البعض من المعلمین على الكم  حاولات والمساعي إلا أنّه یلحظ تركیزممارسٍ. وبالرغم من تلك الم
في العملیة التعلیمیة (تغطیة الكتاب المدرسي) دون أي (قلة) اهتمام لنوعیة التدریس والمخرجات 
التعلمیة، حیث أننا في أمس الحاجة في الوقت الحاضر إلى جیل من الطلبة یتمیز بامتلاك 

هم الحیاة ومتطلباتها والتطورات التي تحدث بسرعة هائلة وبخاصة في المعرفة التي تمكنه من ف
المجال العلمي والتكنولوجي في هذا العصر وانعكاسات تلك التطورات والمستحدثات العلمیة 
والتكنولوجیة الهائلة على المجتمعات ومسار الحیاة البشریة، بالإضافة إلى إیجاد طلبة واعین 

على اتخاذ القرارات السلیمة في ضوء المعرفة التي تتولد لدیهم حین لمشكلات مجتمعهم وقادرین 
یتم ربط واقع العملیة التعلیمیة (عملیة التدریس) بحیاتهم الیومیة وتطورات العصر العلمیة 
وتطبیقاتها تحدیداً ومواقفهم منها، وقدرتهم على التعامل معها وإدراك صبغتها الاجتماعیة ووظیفتها 

مجتمعات والاستفادة منها بالشكل السلیم. لذلك فإن الغرض من الدراسة الكشف وأبعادها على ال
عن أثر استخدام استراتیجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع في فهم الأبعاد 

 الاجتماعیة للعلم لدى طلبة الصف العاشر الأساسي ذوي التفكیر الشكلي المختلف.

 سة هدفت الإجابة عن السؤال الرئیس الآتي:وبالتحدید فإن الدرا

في   STSما أثر استخدام استراتیجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع
 فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم وفق التفكیر الشكلي لدى طلبة الصف العاشر الأساسي؟

  ن الأسئلة الفرعیة الآتیة:وفي ضوء السؤال الرئیسي السابق، حاولت الدراسة الإجابة ع

هل تختلف درجة فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم لدى طالبات الصف العاشر الأساسي  .1
باختلاف استراتیجیة التدریس (الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا 

 ، والاستراتیجیة الاعتیادیة)؟STSوالمجتمع 
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لاجتماعیة للعلم لدى طالبات الصف العاشر الأساسي هل تختلف درجة فهم الأبعاد ا .2
باختلاف مستوى تفكیرهن الشكلي(المحسوس، المجرد) عند تدریسهن بالاستراتیجیتین 

، STS(الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 
 والاستراتیجیة الاعتیادیة)؟

التدریس والتفكیر الشكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة  هل یوجد أثر للتفاعل بین استراتیجیة .3
 للعلم لدى طالبات الصف العاشر الأساسي؟

 :التعریفات الإجرائیة

 الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 

هي خطة عمل وضعت لتحقیق نتاجات تعلم معینة قائمة على بیان العلاقة بین العلم 
تكنولوجیا والمجتمع بحیث تسهم في توضیح الصبغة الاجتماعیة للعلم وأبعاده وذات صلة وال

بالوظیفة الاجتماعیة للعلم وتأثیراته الاجتماعیة المتعددة الاوجه كمحور تدور حوله نشاطات 
التدریس، وتتضمن الاستراتیجیة التدریسیة نتاجات تعلمیة محددة مسبقاً، وتحدید الإجراءات 

ل التي یتبعها المعلم في الموقف التعلیمي، ونوع التفاعل الذي یحدث في أثناء الدرس سواء والأفعا
بین المعلم والطلبة أم بین الطلبة مع بعضهم بعضاً بتوجیه من المعلم، والوسائل التعلیمیة اللازمة، 

الهدف وأسالیب التقویم للحكم على درجة تحقق نتاجات التعلم المحددة مسبقاً وذلك في سیاق 
الرئیسي من هذه الاستراتیجیة التدریسیة المتمثل بمساعدة الطلبة على فهم الصبغة الاجتماعیة 

 للعلم في ضوء المواضیع المطروحة وفق هذه الاستراتیجیة التدریسیة.  

  Social Characteristic Of Science فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم 

 Sociology of بعاد الاجتماعیة للعلم وأبعاد سوسیولوجیتهیشیر إجرائیاً إلى إدراك الطالب للأ

Science   وامتلاكه المعرفة والفهم حول مظاهر تأثیر العلم والمنجزات العلمیة على المجتمع سواء
كانت تأثیرات إیجابیة لتلك المنجزات أم ما ینتج عنه من تحدیات أو مشكلات، وتم قیاس فهم 

ائیاً في هذه الدراسة بالدرجة المحصلة على اختبار فهم الأبعاد الأبعاد الاجتماعیة للعلم إجر 
 والصبغة الاجتماعیة للعلم الذي أعد خصیصاً لذلك.
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 : Formal thinkingالتفكیر الشكلي 

تم قیاس قدارت التفكیر الشكلي إجرائیاً في هذه الدراسة بالدرجة المحصلة على اختبار التفكیر 
) فقرات تتعلق بقدرات التفكیر المنطقي، ویعتمد على طریقة 8المنطقي الذي یتضمن ثماني (

الاختیار من متعدد، حیث تم تصنیف الطلبة إلى مستویین؛ طلبة ذوو التفكیر المحسوس ممن 
) درجات على هذا الاختبار، وطلبة ذوو التفكیر المجرد ممن حصلوا على 4حصلوا على أقل من (

 ) درجات فما فوق. 4أربع (

 ة ومحدداتهاحدود الدراس

 تم تطبیق الدراسة وتنفیذها ضمن الحدود والمحددات الآتیة:

الأساسي من مدرسة حكومیة مختارة  اقتصرت الدراسة على طالبات الصف العاشر .1
 (قصدیاً) من المدارس التابعة لمدیریة تربیة وتعلیم السلط في محافظة البلقاء. 

عة العلم" للصف العاشر الأساسي في اقتصرت الدراسة على وحدة دراسیة معینة هي: "طبی .2
مبحث الفیزیاء والتي تم تطویرها وإعادة صیاغتها في ضوء الاستراتیجیة التدریسیة للدراسة 

 ). 2017/2016ومتغیراتها، وقد تم تدریسها خلال الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي (

والذي تحددت نتائج  مدى صدق وثبات أدوات الدراسة المستخدمة في جمع بیانات الدراسة .3
 الدراسة بمدى مصداقیتها وثباتها بوجه عام.

 :أهداف الدراسة

 تهدف الدراسة الحالیة إلى ما یلي:

التعرف إلى أثر منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع كحركة اصلاحیة في مناهج وتدریس  .1
 العلوم في تحسین فهم طلبة الصف العاشر الأساسي للأبعاد الاجتماعیة للعلم.

إعداد وتطویر مادة تعلیمیة وفق استراتیجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا  .2
والمجتمع واستقصاء فاعلیة هذه الاستراتیجیة في تحسین فهم الطلبة للأبعاد الاجتماعیة 

 للعلم.
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الكشف عن وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسط درجات طالبات المجموعة  .3
ط درجات طالبات المجموعة الضابطة في اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم التجریبیة ومتوس

 یعزى لاستراتیجیة التدریس.

الكشف عن وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسط درجات طالبات المجموعة  .4
التجریبیة ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم 

التفكیر الشكلي لدى الطالبات والتفاعل بین استراتیجیة التدریس ومستوى یعزى لمستوى 
 الفكیر الشكلي.

 

 :أهمیة الدراسة

تنبثق أهمیة الدراسة من الناحیة النظریة في أنها تتناول استراتیجیة تدریسیة حدیثة وتحقق 
باستراتیجیة هدف الحركات الاصلاحیة في مناهج العلوم وتدریسها محلیاً وعالمیاً وهي تتمثل 

" ومن المتوقع أن تسهم في مساعدة الطلبة نحى العلم والتكنولوجیا والمجتمعمتدریسیة قائمة على "
على الفهم الحقیقیى للصبغة الاجتماعیة للعلم وأبعادها وطبیعة العلاقة بین العلم والمجتمع بحیث 

الب وتعزیز قدراته على توظیف تجعل المادة التعلیمیة وعملیة التعلم ملاءمة وذات علاقة بحیاة الط
المعرفة في الحیاة الیومیة وتنمي اتجاهات ایجابیة لدیه نحو العلوم بشكل عام و تنمي لدیهم مهارة 
اتخاذ القرار نحو الاكتشافات العلمیة والتكنولوجیة وانعكاساتها على الحیاة. بالإضافة إلى أنها 

دام استراتیجیات تدریسیة قائمة على العلاقة توجه اهتمامات معلمي العلوم نحو الاهتمام باستخ
المتبادلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع، وبیان أهمیة العلم في تقدم المجتمعات وتطورها وتأثیره 

 یجابا على تعلم الطالب.إعلیها وتأثره بها مما ینعكس 

التدریسیة القائمة على  كما تأتي أهمیة الدراسة عملیاً (تطبیقیاً) لكشف قدرة وأثر الاستراتیجیة
في فهم الصبغة  استخدام استراتیجیة تدریسیة مستندة إلى منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع

الاجتماعیة للعلم وفق التفكیر المنطقي لدى طالبات الصف العاشر الأساسي، وبالتالي یمكن 
وفي تحقیق تكاملیة العلوم مع الاستفادة من نتائجها عملیاً في تدریس العلوم في المدارس الأردنیة، 

المواد والدراسات الاجتماعیة التعلیمیة الأخرى التي من شأنها تسعى ضمن التوجهات التربویة 
الحدیثة إلى تحقیق التكاملیة بین المواد الدراسیة المختلفة تحدیداً في مجال تأثر المجتمعات 
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سلباً وما ظهر من مشكلات معاصرة تعاني بالتطورات العلمیة والتكنولوجیة سواء تأثرها إیجاباً أو 
 منها المجتمعات الیوم، وبالتالي تحسین نوعیة تدریس العلوم وتعلمها. 

 

 :الدراسات السابقة

من خلال مراجعة الإطار النظري للدراسة؛ برزت العدید من الدراسات السابقة ذات الصلة 
(الشكلي) وقد تم  لعلم والتفكیر المنطقيبمنحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع والصبغة الاجتماعیة ل

 ترتیبها وفق معیار الدراسة الأحدث في كل مجال وهي كالآتي:
 

 :STSالمجال الأول: الدراسات ذات الصلة بمنحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 

) التعرف إلى آراء المعلمین وأفكارهم حول اكتساب العلم، (Avci, er al., 2014هدفت دراسة 
التكنولوجیا التركیة. تم استخدام مقابلات شبه منظمة جتمع، والبیئة في مناهج العلوم و نولوجیا، والموالتك

مع المعلمین وتوجیه أسئلة للمعلمین حول مدى وعیهم بما یتعلق بـمنحى العلم، والتكنولوجیا، والمجتمع، 
أن مستوى وعي المعلمین بمنحى والبیئة وتتبع الأنشطة الصفیة المرافقة. وفي هذا؛ فقد أظهرت النتائج 

العلم، والتكنولوجیا، والمجتمع، والبیئة كان منخفضاً، وبالمقابل فقد أشار معظم المعلمین إلى وجود 
معلومات كافیة ومفهومة عن منحى العلم، والتكنولوجیا، والمجتمع، والبیئة في مناهج العلوم 

المكونات والعناصر في المساقات الدراسیة بسبب  والتكنولوجیا. غیر أنّ معظم المعلمین لا یدركون هذه
 قلة الوقت، والأدوات، واكتظاظ الصفوف الدراسیة.

بمنحى العلم،  التدریس أثر إلى دراسة هدفت التعرف )Al-Mousawi, 2014( وأجرى
 الثاني الصف طالبات لدى الخلقي ) في التحصیل والحكمSTSEوالتكنولوجیا، والمجتمع، والبیئة (

 طالبة، حیث درست 30طالبة في كل شبعة  60العینة على  الأحیاء. اشتملت مادة في طالمتوس

 وفق درست الضابطة منحى العلم، والتكنولوجیا، والمجتمع، والبیئة والمجموعة وفق التجریبیة  المجموعة

نات. أشارت التقلیدیة. تم استخدام أداة اختبار التحصیل واختبار الحكم الخلقي بهدف جمع البیا الطریقة
النتائج إلى فاعلیة منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع والبیئة في عملیة تعلیم الطلبة وتعلمهم من خلال 
ما أكدت علیه نتائج الدراسة من تفوق الطالبات اللواتي درسن وفق منحى العلم، والتكنولوجیا، 

لیدیة في كل من اختبار التحصیل والمجتمع، والبیئة على الطالبات اللواتي درسن وفق الطریقة التق
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) في مادة الأحیاء بهدف زیادة STSEومراحل الحكم الخلقي، وأوصت الدراسة باستخدام هذا المنحى (
  جودة ثقافة الطلبة وكیفیة توظیفهم للمعرفة. 

دراسة هدفت التعرف إلى مدى تضمین قضایا العلم والتكنولوجیا والمجتمع  (Eita, 2013)أجرى 
ي مقررات العلوم العامة للمرحلة الأساسیة الأولى بفلسطین. وأظهرت النتائج أن نسبة توافر والبیئة ف

) من محتوى كتب العلوم العامة. %46,58قضایا العلم، والتكنولوجیا، والمجتمع، والبیئة الرئیسیة بلغت (
الأربعة الأولى كما جاءت نسب توافر هذه القضایا الرئیسیة في محتوى كتاب العلوم العامة للصفوف 

)، والماء بنسبة %2,28)، والتربة بنسبة (%1,39على النحو الآتي: تكنولوجیا الاتصالات بنسبة (
)، والغذاء والصحة بنسبة %9,11)، والهواء بنسبة (%8,61والبیئة والطاقة بنسبة ( ،)5,19%(
)20%.(  

، التكنولوجیا، المجتمع) تقییم تأثیرات نموذج تعلم الطلبة (العلم (Yoon & KO, 2013)وبحث 
على تعلم الطلبة للقضایا البیئیة وحلولها. وفي هذا فقد تم تخطیط وتصمیم نموذج تعلم للطلبة قائم على 
منحى العلم، والتكنولوجیا، والمجتمع ومشتملاً على أنشطة طلابیة كثیرة مثل النقاشات الجماعیة 

الأفلام الوثائقیة. وخلصت نتائج الدراسة إلى أن والمشاریع الصفیة ومسابقات لعب الأدوار، ومشاریع 
نتهائهم من دراسة المساق؛ إذ استطاعوا وضع أنفسهم انموذج تعلم الطلبة كان فاعلاً للمشاركین بعد 

في مواقف معینة ضمن قضایا بیئیة بهدف تحدید أسباب المشكلات والقضایا وإیجاد حلول وطرائق 
 ذه القضایا البیئیة.عملیة لتثقیف الناس وتوعیتهم حول ه

دراسة سعت إلى تحلیل كتب علم الأحیاء المقررة للمرحلة الثانویة  (AL-Zoubi, 2013)وأجرى 
في الجمهوریة العربیة السوریة بشأن القضایا والمشكلات الناتجة عن التفاعل بین العلم والتكنولوجیا 

وي لم یتناول قضیة لصف الأول الثانوالمجتمع. وأشارت النتائج إلى أنّ كتاب علم الأحیاء المقرر ل
قضیة الهندسة الوراثیة وقضیة. أما فیما یتعلق بكتاب علم الأحیاء المقرر للصف صحة الإنسان و 

الثاني الثانوي العلمي فإنّه لم یتناول المشكلات والقضایا الآتیة المتمثلة باختلال التوازن البیئي، ونوعیة 
وع ومصادر الغذاء، واستخدام الأراضي، والمصادر المائیة. أمّا الهواء والغلاف الجوي، ومشكلات الج

كتاب علم الأحیاء المقرر للصف الثالث الثانوي العلمي فلم یتناول مشكلة التلوث، وقضیة نوعیة الهواء 
 والغلاف الجوي، وقضیة المصادر المائیة، وقضیة استخدام الأراضي، واختلال التوازن البیئي.
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) إلى تقصي فاعلیة برنامج العلم والتكنولوجیا (Akcay & Yager, 2010وسعت دراسة 
على تعلم الطلبة في خمسة مجالات وهي كالآتي:  إتقان المفاهیم العلمیة الأساسیة،  STSوالمجتمع 

وفهم عملیات العلم الأساسیة، واستخدام المهارات الإبداعیة، وتحسین اتجاهات الطلبة نحو العلوم، 
ق المفاهیم والعملیات العلمیة وتوظیفها في مواقف جدیدة. تكونت عینة الدراسة من والقدرة على تطبی

) طالباً من الصف السادس وحتى الصف التاسع وزعوا على مجموعة تجریبیة یطبق المعلم فیها 724(
كطریقة تدریس والطالب فیه یشكل محور العملیة التعلیمیة والتعلمیة، ومجموعة ضابطة  (STS)منحى
) 12المعلم فیها بناء المساق وطبیعته وشكل التعلیمات وإعداد خطط الدروس الیومیة، كما عمل( یحدد 

معلماً على المشاركة في هذه الدراسة التجریبیة. توصلت الدراسة إلى أن أداء الطلبة في الصفوف 
المعلم  ومحورها الطالب نفسه كانت أفضل من أداء الصفوف التي أدارها (STS)المتمركزة على منحى

من حیث فهم  واستخدام مهارات عملیات العلم، والمهارات الإبداعیة، وتطویر اتجاهات أكثر إیجابیة 
 نحو العلوم، بالإضافة إلى تنمیة القدرة على استخدام مفاهیم علمیة في مواقف سیاقیة جدیدة. 

) STSمجتمع (في دراسته الكشف عن قضایا العلم والتكنولوجیا وال (Abu-shrar, 2010)وبحث 
المتضمنة في محتوى منهاج الجغرافیا لطلبة الصف الثاني الثانوي ومعرفة مستوى فهم الطلبة لها. وقد 
استخدم الباحث المنهج الوصفي التحلیلي، في حین شمل مجتمع الدراسة طلبة الصف الثاني ثانوي 

باً وطالبة من الفرع الأدبي ) طال3358والبالغ عددهم (  2009/2008بالمحافظة الوسطى للعام الدراسي
) طالبة وطالبة. أظهرت 329) مدرسة، وقد تم اختیار عینة عشوائیة تضمنت (14موزعین على (

النتائج تضمن محتوى منهاج الجغرافیا قضایا العلم والتكنولوجیا والمجتمع بشكل متفاوت، وعدم وصول 
الطلبة لقضایا العلم والتكنولوجیا ) مما یشیر إلى انخفاض مستوى فهم 70%الطلبة لحد الكفایة (

والمجتمع. وتبین وجود فروق ذات دلالة إحصائیة في مستوى فهم الطلبة لقضایا العلم والتكنولوجیا 
 والمجتمع تعزى للجنس وكانت لصالح الإناث.

دراسة هدفت الكشف عن مستوى تناول محتوى مقررات العلوم  (Al-maqtari, 2009)وأجرى 
الیمنیة للقضایا والمشكلات المرتبطة بالعلم والتقنیة والمجتمع والبیئة،  جمهوریةة في البالمرحلة الثانوی

) التي ینبغي تناولها ضمن مجال الثقافة STSE( وإعداد قائمة مقترحة بالقضایا العلمیة المرتبطة بـ
یة، والإدمان والتقنیة الزراعیة، والموارد الطبیعیة والصناع ،الوراثیة والأخلاق ندسةھالصحیة، وال

، والطاقة، والتقنیة الحربیة، والفضاء والإلكترونیات، وتقنیة الآلات وسائل مشكلاتهاوالمخدرات، والبیئة و 
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القضایا  لهذهالنقل، والعلم والتقنیة والمجتمع والبیئة. أشارت النتائج إلى أن مستوى تناول المقررات 
من المستوى المطلوب المحدد عالمیا وعربیا  المستوى أقل ذاھو ا،له) من المحتوى العلمي 12.6%(

الفیزیاء والكیمیاء للصف الثالث  اً القضایا مقرر  لهذه) وأكثر المقررات تناولاً %20للمرحلة الثانویة (
القضایا مقرر كیمیاء ثاني ثانوي. وبالنسبة لكل صف، فقد وصل  لهذهالثانوي، وأقل المقررات تناولاً 

) والصف الثالث 9.3%) والصف الثاني الثانوي(10%لأول الثانوي(مستوى تناول مقررات الصف ا
) 12.6%). أما بالنسبة لكل تخصص، فقد كان مستوى تناول مقررات الفیزیاء (18.3%الثانوي(

والثقافة  تهاالمقررات البیئة ومشكلا تناولتها). وأكثر القضایا التي 14%( ) والأحیاء10.9%والكیمیاء (
الطاقة ثم التقنیة الزراعیة وإنتاج الغذاء وبشكل صریح وبأسلوب تفصیلي وعلى  قضایا یلیها الصحیة،

الوراثیة والأخلاق والتقنیة الحربیة ثم الإدمان والمخدرات  الهندسةمستوى النطاق العالمي والمحلي. أما 
 فقد كانت الأقل تناولاً.

 STSلقائم على منحى ) دراسة مقارنة بین التعلم ا (Akcay, Yager, & Yager, 2009وأجرى
والتعلم القائم على الكتاب المدرسي التقلیدي لدى طلبة الصف الرابع والخامس والسادس قدمت القضایا 

. تم تقییم النهجین STSالمحلیة، الحدیثة الشخصیة ذات الصلة بالسیاق والبناء التنظیمي لبرنامج 
، والتطبیق، والإبداع، والاتجاهات، والنظرة باستخدام ستة مجالات مختلفة وهي كالآتي: مفهوم، والعملیة

العالمیة. أظهرت نتائج الدرسة أنه لا فرق في النتائج في أي مستوى الصف في مجال مفهوم، ولكن 
 وجدت اختلافات دالة إحصائیاً وذات حجم تأثیر كبیر في المجالات الخمسة الأخرى.

 الثانویة المرحلة طلبة لدى علميال التنور في مستوى (AL- Mohtasib, 2006)وبحثت دراسة 

 العلم نحو باتجاهاتهم وعلاقته والتكنولوجیا للعلوم بالمحتوى المعرفي في مجال المعرفة عمان في

 والوعي بالمحتوى متدنیة من المعرفة والتكنولوجیا. أشارت نتائج الدراسة أن الطلبة یمتلكون مستویات

 إحصائیة في مستوى المعرفة ذات دلالة وجود فروق بالإضافة إلى والتكنولوجیا، المعرفي للعلوم

یعزى للجنس وهي لصالح الإناث، والتخصص وهي لصالح التخصص العلمي، والبیئة  بالمحتوى
وهي لصالح المدارس الخاصة التي تعمل على تطبیق برامج أجنبیة. كما أشارت النتائج  المدرسیة

 واتجاهاتهم الطلبة لدى العلمي التنور مستوى یة بینإحصائ وذات دلالة موجبًا ارتباط وجود معاملإلى 

 .والتكنولوجیا العلم نحو

 



 .... في فهم الأبعاد STSأثر استراتیجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 
لیماتمهى السعایده،  جهاد السعایده، عبیر الع                          

 
 

170 

دراسة هدفت إلى الكشف عن أثر تطبیق نموذج تعلیمي قائم على  (Khashan, 2005) وأجرى
منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع والبیئة في مستوى الثقافة العلمیة لدى طلبة الصف السادس في 

) طالباً من 186ربد الثانیة من ذوي أنماط التعلم المختلفة. تكونت عینة الدراسة من (مدیریة تربیة إ
طلبة الصف السادس، تم تقسیمهم إلى مجموعة تجریبیة درسوا وفق النموذج التعلیمي القائم على 

) ومجموعة ضابطة. بیّنت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات STSEمنحى(
ب الصف السادس الذین درسوا الوحدة الدراسیة بالاعتماد على منحى العلم والتكنولوجیا علامات طلا

والمجتمع والبیئة والذین درسوها بالطریقة التقلیدیة تعزى لطریقة التدریس وهي لصالح طلبة المجموعة 
العلاقة المتبادلة  التجریبیة في مجالات الثقافة العلمیة الآتیة: عملیات العلم، والمعرفة العلمیة، وإدراك

بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع والبیئة. بالإضافة إلى وجود فروق دالة إحصائیاً بین متوسطات 
) والذین درسوها بالطریقة STSEعلامات طلاب الصف السادس الذین درسوا الوحدة الدراسیة بمنحى (

 ي مجالات الثقافة العلمیة.التقلیدیة تعزى لأنماط التعلم وهي لصالح نمط التعلم المستقل ف

إلى تقصي فاعلیة تدریس وحدة مقترحة في علم الفیزیاء  (Abdulaziz, 2003) وهدفت دراسة
للصف الأول الثانوي تقوم على التفاعل بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع وأثرها في تنمیة التفكیر العلمي 

طاقة الشمسیة والطاقة الكهربیة في ضوء مراعاة والاتجاه نحو البیئة. تم إعداد وحدة مقترحة تناولت ال
التفاعل بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع. أظهرت نتائج الدراسة وجود أثر دال إحصائیاً للوحدة المقترحة 

، بین العلم والتكنولوجیا والمجتمععلى جمیع متغیرات الدراسة المتمثلة بفهم العلاقة بین المتبادلة 
 قیاس الاتجاه نحو البیئة.والتفكیر العلمي، وم

 

 المجال الثاني: الدراسات ذات الصلة بالأبعاد الاجتماعیة للعلم:

) التعرف إلى مستوى فهم طلبة المدارس الثانویة في أسترالیا Dawson, 2015هدفت دراسة (
دید ) ذات العلاقة بتغیر المناخ والاحتباس الحراري، وتحSSIالغربیة للقضایا العلمیة الاجتماعیة (

مفاهیمهم البدیلة حول علم تغیر المناخ وتحسینها بصورة أكثر فعالیة. ولتحقیق هذا الهدف؛ فقد شملت 
) طالبة 20) طالباً وطالبة عملوا على تعبئة الاستبیان، كما أجریت مقابلات مع (438عینة الدراسة (

لاحتباس الحراري ولكن وطالبة. تبیّن أن الطلبة یعرفون خصائص مختلفة في كل من تغیر المناخ وا
لیس بالضرورة في كلیهما أو في العلاقة بینهما، بالإضافة إلى وجود اختلاط في فهم ظاهرة الاحتباس 
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الحراري وتغیر المناخ؛ بمعنى أن هناك واحداً من كل ثلاثة من الطلبة قادر على تقدیم التعریف 
المناخ. وتم تحدید خمس فئات من  الصحیح أو الصحیح جزئیاً في ظاهرة الاحتباس الحراري وتغیر

المفاهیم البدیلة تمثلت بظاهرة الاحتباس الحراري وطبقة الأوزون، وأنواع في الغازات المسببة للاحتباس 
الحراري، وتلوث الهواء، وأنواع الإشعاعات، والمناخ والطقس. ولربما أنّ هذه النتائج تزود مدرسي العلوم 

ى الاستقصاء لتحسین فهم الطلبة ات ومناهج التدریس المبنیة علأساساً لتطویر وتنفیذ استراتیجی
 مهارات صنع القرارات حول القضایا العلمیة الاجتماعیة والتغیرات المناخیة تحدیداً.و 

تقصي أثر استراتیجیة تدریسیة مستندة إلى "سوسیولوجیة   (Al-saaideh, 2016)وحاولت دراسة 
ارات الحیاتیة والمضامین الاجتماعیة للعلم وفق التفكیر الشكلي العلم كمسعى إنساني" في اكتساب المه

لدى طلبة المرحلة الأساسیة. تم اختیار أفراد الدراسة قصدیاً من طالبات الصف التاسع الأساسي من 
مدرسة عیرا الثانویة للبنات في منطقة السلط، وقد تم تعیینها عشوائیاً إلى مجموعة تجریبیة درست وفق 

یة التدریسیة المستندة إلى سوسیولوجیة العلم كمسعى إنساني، ومجموعة ضابطة درست وفق الاستراتیج
الاستراتیجیة الاعتیادیة. أظهرت النتائج تفوق الاستراتیجیة التدریسیة المستندة إلى "سوسیولوجیة العلم 

رات الحیاتیة، كمسعى إنساني" حیث بیّنت النتائج وجود فرق دال إحصائیاً في اكتساب الطالبات للمها
والمضامین الاجتماعیة للعلم تعزى للاستراتیجیة التدریسیة وهي لصالح طالبات المجموعة التجریبیة. 
ووجود فرق دال إحصائیاً في اكتساب الطالبات للمهارات الحیاتیة، والمضامین الاجتماعیة للعلم تعزى 

لتفاعل بین الاستراتیجیة التدریسیة للتفكیر الشكلي. بالإضافة إلى وجود فرق دال إحصائیاً یعزى ل
 والتفكیر الشكلي في اكتساب الطالبات للمضامین الاجتماعیة للعلم.  

) دراسة هدفت التعرف إلى نوعیة حجج طلبة الصف العاشر (Al-Jrrah, et al., 2013وأجرى 
لبة بتبریر مواقفهم الأساسي في الأردن لقضایا وراثیة اجتماعیة وعلاقتها بأنماط تفكیرهم، حیث یقوم الط

من زواج الأقارب والفحص الطبي قبل الزواج، وقضایا الاستنساخ وهندسة الجینات. شملت عینة 
)  طالباً تم اختیارهم قصدیاً. تم تحلیل المقابلات استقرائیاً باستخدام نموذج تولمن للحجج 30الدراسة (

تقدیم الحجج حول القضایا الوراثیة لیست وفي ضوء استخدم أنماط التفكیر. تبیّن أن قدرة الطلبة على 
بالمأمول تربویاً حسب المعیار المحدد في الدراسة، ذلك أن أغلبیة حجج الطلبة هي في المستوى الثاني 

)، تلاه المستوى الثالث (إدعاء، ودلیل، %72للحجج (إدعاء، ودلیل، و/أومبرر) وتشكل ما نسبته (
)، وأخیراً المستوى %12ستوى الأول (إدعاء) بما نسبته ()، ثم الم%14ومبرر، ودعم) بما نسبته (
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). بالإضافة إلى أنّ نسبة %2الرابع (إدعاء، ودلیل، ومبرر، ودعم، ومحدد، ودلیل مضاد) بمانسبته (
) والتفكیر الحدسي كانت %50) والتفكیر العاطفي (%31الطلبة الذین استخدموا التفكیر العقلاني (

)66%.( 

) في دراستهم الكشف عن درجة امتلاك معلمي العلوم قبل الخدمة Lee, et al., 2012وحاول (
(الشخصیة) كمواطنین عالمیین، وتضمنت هذه القیم النظرة البیئیة،  من كوریا الجنوبیة القیم والسمة

والتعاطف الأخلاقي والاجتماعي، والمسؤولیة العلمیة الاجتماعیة. أمّا القضایا العلمیة الاجتماعیة التي 
م التركیز علیها فقد اشتملت على مسألة تولید الطاقة، واستخدام الأسلحة النوویة، وتغیر المناخ، ت

) معلماً وضمن التركیز 18وبحوث الخلایا الجذعیة الجنینیة. طبقت الدراسة على عینة تكونت من (
المعلمین أظهروا على تطویر الشخصیة والقیم عبر عملیات الحوار والتأملیة. كشفت نتائج  الدراسة أن 

ثلاثة عناصر رئیسیة من الشخصیة والقیم، ولكنهم فشلوا في تطبیق المبادئ الأخلاقیة الثابتة حول 
القضایا وإظهار وجهات النظر العالمیة. وفي حین أنهم یمیلون إلى نهج القضایا في سیاق العاطفة 

یین قادرین على الحل النشط والتعاطف، غیر أنهم فشلوا في اعتبار أنفسهم وكلاء أخلاقیین رئیس
للقضایا العلمیة الاجتماعیة على نطاق واسع. بالإضافة لذلك فقد لوحظ أن الاعتبارات الشخصیة 
والقیمیة قد أثرت في استجابات المشاركین حول قضایا تغیر المناخ وبحوث الخلایا الجذعیة الجنینیة 

الدراسة أیضا أن برامج القضایا العلمیة واستخدام الأسلحة النوویة، وتولید الطاقة. كما أظهرت 
الاجتماعیة یمكن أن تسهل التفكیر العلمي الاجتماعي لتشمل قدرات مثل: الاعتراف بتعقید القضایا 
العلمیة الاجتماعیة ، وفحص القضایا من وجهات نظر متعددة مختلفة، وإظهار الشكوك حول 

 المعلومات. 

 التي وأخلاقیاتها الأحیاء علم بمستحدثات قائمة بناء  (Al-Shahri, 2009)وهدفت دراسة الشهري

ها. وبعد بیّنت نتائج ئالثانویة وتحلیل المقررات في ضو  بالمرحلة الأحیاء مقررات تناولها في ینبغي
الدراسة أنّ محتوى كتب الأحیاء قد عالج عدد من قضایا المستحدثات الحیویة مثل: تنظیم النسل، 

والبصمة الوراثیة، والاستنساخ، والأغذیة المعدلة وراثیاً. وبالرغم من هذه  والفحص الطبي قبل الزواج،
المعالجة، إلا أنه تم تناولها كمعلومات إثرائیة لاتدخل في عملیة تقویم الطالب. بالإضافة لذلك فقد 
 أشارت النتائج إلى وجود قضایا لم تتم معالجتها مثل: تحدید جنس الجنین، والإجهاض، وتقویم الأثر
البیئي، والطب البدیل، ومصادر الأدویة. وكان هناك تدنٍ  في الجوانب الأخلاقیة ذات العلاقة بقضایا 
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المستحدثات الحیویة سواء تلك الأخلاقیات التي ترشد المتعلم عند إجراء البحوث العلمیة المتصلة 
 اتخاذ القرارات حیالها.بالمقرر، أم تلك الجوانب التي توجه سلوكه بغیة الاستفادة من نواتج العلم و 

إلى معرفة كیف یدرك معلمو الأحیاء في Lazzrowitz & Bloch, 2005) وهدفت دراسة (
المدرسة الثانویة القضایا المجتمعیة (القیم، والأخلاقیات، والقضایا القانونیة) في أثناء تدریسهم لعلم 

اثة، والتطور. اشتملت عینة الدراسة على الوراثة، وعلم الوراثة الجزیئي، والوراثة البشریة، وهندسة الور 
) معلماً ومعلمة من معلمي الأحیاء. أظهرت النتائج أن مستوى الوعي لدى المعلمین تراوح بین 30(

متوسط إلى منخفض بالقضایا المجتمعیة، وأنّ الغالبیة من المعلمین لا یشمل القضایا المجتمعیة في 
ار الطلبة هذه القضایا، فإنّ المعلم مطالب للتصدي لها؛ فهم تدریسهم للموضوعات العلمیة، ولكن إذا أث

یؤكدون على المواد العلمیة في إعداد الامتحانات،. بالإضافة لذلك فأنه لا توجد فروق في آراء 
المعلمین نحو القضایا المجتمعیة تعزى إلى العقیدة الدینیة أو نوع الجنس، كما أن المعلمین من 

) أكثر من المعلمین المبتدئین. وفي STSیمیلون إلى التعلیم وفق منحى ( أصحاب الخبرة التدریسیة
ضوء هذه النتائج فقد تم اقتراح استراتیجیات التعلم المطلوب استخدامها في صفوفهم على أساس نهج 

STS .بحیث یتضمن القضایا المجتمعیة كهدف رئیسي في التعلیم 
 

  الشكلي : الدراسات ذات الصلة بالتفكیرالمجال الثالث

) إلى تحدید مستویات التفكیر الشكلي(المنطقي) والتطور (Bakir et al., 2015هدفت دراسة 
) معلما ومعلمة ممن التحقوا 421المعرفي لدى معلمى العلوم قبل الخدمة. اشتملت عینة الدراسة على (

ــفي تركیا وه Mehmet Akif Ersoyببرنامج تدریس العلوم بكلیة التربیة في جامعة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ م من ــ
ــالص ــ ــ ــ ــ فوف (الأولى والثانیة والثالثة و الرابعة). تم استخدام تقییم المجموعة لاختبار التفكیر المنطقي ــ

Group Assessment of Logical Thinking Test ّمن  % 0.42. أظهرت نتائج الدراسة أن
ن المعلمین هم في المرحلة الانتقالیة، وأنّ م %61.41المعلمین في مرحلة العملیات المجردة، وأنّ 

من المعلمي هم في مرحلة العملیات الملموسة. كما أشارت النتائج إلى عدم وجود فروق  % 38.17
دالة إحصائیاً في متوسطات درجات اختبار التفكیر المنطقي لدى معلمى العلوم تعزى للجنس، ولكن 

المعلمین وهو اختلاف (فرق) دال إحصائیاً تبعاً لمستوى وجد هنالك اختلاف في مستویات التفكیر لدى 
 الصف ونوع المدرسة العلیا التي تخرجوا منها.
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) بیان العلاقة بین اكتساب مهارات عملیات العلم وقدرات (Oloyede, 2012وحاولت دراسة 
اً من طلبة طالب 320التفكیر الشكلي والتحصیل الدراسي للطلبة في العلوم. اشتملت عینة الدراسة من 

بنیجیریا. أشارت النتائج إلى وجود علاقة  Bauchi stateالمرحلة الثانویة من مدارس مختارة في 
إیجابیة بین قدرة التفكیر الشكلي واكتساب مهارات عملیات العلم، والتفكیر الشكلي والتحصیل في 

 الكیمیاء، واكتساب مهارات عملیات العلم والتحصیل في الكیمیاء.

) إلى قیاس قدرات التفكیر المنطقي لدى الطلبة بمقاطعة صباح في Fah, 2009سة (هدفت درا
 Test، واختبارGroup Assessment of Logical Thinking Test مالیزیا. تم استخدام اختبار

of Logical Thinking   بهدف قیاس قدرات التفكیر المنطقي.  أشارت نتائج الدراسة إلى أن
من المستجیبین صنفوا  %98ت التفكیر المنطقي لدى الطلبة كانت منخفضة، وأن المتوسط العام لقدرا

فقط في المرحلة الانتقالیة. وكشفت النتائج عن  %2في المرحلة العملیات الملموسة في حین صنف 
عدم وجود فرق ذات دلالة إحصائیة في متوسط قدرات التفكیر المنطقي یعزى للجنس، ووجود فرق ذات 

 یة یعزى إلى التحصیل الدراسي في المرحلة الثانویة الدنیا.دلالة إحصائ
 

 :التعقیب على الدراسات السابقة

في ضوء ما سبق، ركزت الدراسات السابقة ذات الصلة بالمجال الأول المتعلقة بالعلم والتكنولوجیا 
ن خلال والمجتمع وصلتهم مع بعضهم البعض والعلاقة المتبادلة بینهم وأثر العلم في المجتمع م

)، وكان ذلك من خلال استخدامه كاستراتیجیة STSاستخدام منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع (
تدریسیة أو دراسة اتجاهات وآراء المعلمین والطلبة حولها ونحوها أو إجراء دراسات تحلیلیة لمدى 

، في حین حاولت تضمن المناهج الدراسیة لقضایا ومشكلات ذات صلة بالعلم والتكنولوجیا والمجتمع
الدراسات السابقة ذات الصلة بالمجال الثاني المتعلق الصبغة الاجتماعیة للعلم ومضامینه الاجتماعیة 

یجابي أو(الفوائد) بعرض بعض المنجزات العلمیة الناجمة عن التقدم العلمي والتكنولوجي وتأثیرها الإ
مختلفة وتناول القضایا العلمیة الاجتماعیة والسلبي (المخاطر) على المجتمعات وذلك في أفرع العلوم ال

ضافة إلى أنه لوحظ أنّ بعض الدراسات بحثت تناول جانب واحد أو المتعلقة بالمستحدثات العلمیة، بالإ
مجال حیاتي معین للعلم في الدراسة كما في جانب الصحة أو في جانب الأخلاق أو جانب الزراعة أو 

 جانب البیئة.
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نّ الدراسة الحالیة تتمیّز في أنها قامت على تناول منحى العلم والتكنولوجیا وفي السیاق، تبیّن أ 
والمجتمع والأبعاد الاجتماعیة للعلم ووظیفته الاجتماعیة وبالتالي جاءت منسجمة مع الحركات 
الإصلاحیة العالمیة لمناهج العلوم وتدریسها التي أكدت على مسألة العلم والتكنولوجیا والمجتمع والصلة 
بینهم، وتأثیر العلم على المجتمع بكافة صوره وفي كافة المجالات الحیاتیة من مثل الصحة، والسیاسة، 
والاقتصاد، والصناعة، والزراعة، والتعلیم، وتكنولوجیا الاتصالات، والمواصلات، والأخلاق، والإنسانیة 

وعلوم الأرض، والطب، وعلم وغیرها، وفي مجالات العلوم المختلفة من مثل علم الأحیاء، والكیمیاء، 
الأدویة، والتكنولوجیا. كما یتبیّن أنّ هذه الدراسة اختلفت في متغیراتها التي تناولتها حیث إنّها بحثت 

منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع في فهم الأبعاد  معرفة أثر الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على
  لأساسي ذوي التفكیر الشكلي المختلف.لدى طلبة الصف العاشر االاجتماعیة للعلم 

 

 :الطریقة والإجراءات
 منهج الدراسة 

في هذه الدراسة   Quasi Experimental Design تم استخدام المنهج شبه التجریبي
في   STSلتقصي أثر استخدام استراتیجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع

 علم وفق التفكیر الشكلي لدى طلبة الصف العاشر الأساسي.فهم الأبعاد الاجتماعیة لل

 :أفراد عینة الدراسة

تكونت عینة الدراسة جمیع طالبات الصف العاشر الأساسي في مدرسة الكرامة الثانویة المختلطة 
، ) في شعبة واحدة29البالغ عددهن (التابعة لمدیریة التربیة والتعلیم لمنطقة السلط/ محافظة البلقاء و 

. وقد تم 2017/2016اللاتي انتظمن بالدراسة فیها خلال الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي و 
اختیار المدرسة قصدیاً بحكم اهتمام الإدارة المدرسیة ومعلمة الفیزیاء فیها بموضوع الدراسة، وإبداء 

 رغبتهن في تطبیق الدراسة في مدرستهن.

مجموعة الأولى (المجموعة التجریبیة) التي تم تدریسها وتم تعیین مجموعتي الدراسة عشوائیا: ال
باستخدام الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع، والمجموعة الثانیة 
(المجموعة الضابطة) التي تم تدریسها بالطریقة الاعتیادیة التقلیدیة، وكان عدد الطالبات في  المجموعة  

 ) طالبة.14) طالبة، في حین كان عدد الطالبات في المجموعة الضابطة (15التجریبیة (
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كما تم تصنیف الطالبات في كلتا المجموعتین (التجریبیة والضابطة) حسب مستوى التفكیر الشكلي 
) یوضح توزیع أفراد 1إلى مستویین ( التفكیر الشكلي المحسوس، والتفكیر الشكلي المجرد)، والجدول (

 المجموعة، والتفكیر الشكلي. العینة حسب

 توزیع أفراد الدراسة حسب المجموعة والتفكیر الشكلي )1الجدول (

 المجموعة            
 التفكیر الشكلي

المجوعة 
 التجریبیة

المجموعة 
 الضابطة

 المجموع

 15 8 7 المحسوس

 14 6 8 المجرد

 29 14 15 الكلي

 

 :أدوات الدراسة

 استخدمت الدراسة الأدوات الآتیة: للإجابة على اسئلة الدراسة

 اولاً: اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم

تم إعداد وتطویر اختبار فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم، وذلك بعد تحدید الوحدة الدراسیة "طبیعة 
العلم" المتضمنة فصل واحد ألا وهو فصل "الفیزیاء والتكنولوجیا" والتي تم إعادة صیاغة هذه الوحدة 
الدراسیة وتطویرها ومن ثم تدریسها وفق الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا 

، وبعد الاطلاع على الدراسات السابقة ذات الصلة وفق نمط الاختبار الموضوعي  STSوالمجتمع
ك بعد تطویر ) فقرة من نوع الاختیار من متعدد، وذل20حیث تكون الاختبار بصورته النهائیة من (

  STSالمادة العلمیة التعلیمیة وفق الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع
أعطیت الطالبة درجة واحدة على الإجابة الصحیحة، وصفراً على الإجابة الخاطئة، وقد بلغ مدى 

 ).1) علامة، انظر الملحق (0-20العلامات على الاختبار (
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 الاختبار وثباته: صدق

للتحقق من صدق الاختبار، تم الاعتماد على الصدق الظاهري، وصدق المحتوى (المضمون) في 
تقدیر صدق الاختبار وذلك بعرضه على لجنة تحكیم متخصصة في مناهج وتدریس العلوم، وتدریس 

لعلوم، ومعلمة ) محكمین من أساتذة جامعات متخصصین في مناهج وتدریس ا3مادة الفیزیاء وعددهم (
مادة الفیزیاء؛ بهدف إبداء ملاحظاتهم وآرائهم في فقرات الاختبار والدقة العلمیة لمحتواه وملاءمة 
الاختبار لقیاس الأبعاد الاجتماعیة للعلم، وقد تم تعدیل وحذف وإضافة بعض الفقرات في ضوء 

 ملاحظات لجنة التحكیم.

ین؛ الأولى الاختبار(التطبیق) وإعادة تطبیق الاختبار أما ثبات الاختبار فقد تم التحقق منه بطریقت
للتحقق من استقرار الاختبار وثباته عبر الزمن حیث تم تطبیق  test-retest method(الاستقرار) 

) طالبة، وبعد مرور أسبوعین 11الاختبار على عینة استطلاعیة من خارج عینة الدراسة تكونت من (
تم  Pearson Correlation Coefficient عامل ارتباط بیرسونتمت إعادة الاختبار، وبتطبیق م

) وهومعامل ثبات مرتفع ومناسب لتحقیق 0.891حساب معامل ثبات الاختبار حیث تبین أنه یساوي (
) لإیجاد 20KR(ریتشاردسون -أغراض الدراسة. أما الطریقة الثانیة فكانت باستخدام معادلة كودر

وهي قیمة تدل على أن الاختبار على درجة  )،0.92ثبات الاختبار( الاتساق الداخلي حیث بلغ معامل
 مناسبة من الثبات والتجانس الداخلي. 

 اختبار التفكیر الشكلي ثانیاً:

 (Abu Rumman, 1991)تم استخدام اختبار قدرات التفكیر الشكلي الذي طورته أبو رمان 
ار من متعدد، حیث تختار الطالبة الجواب ) فقرات، وهو یستند إلى طریقة الاختی8والمتضمن ثماني (

الصحیح من خمسة بدائل، ثم تختار سبباً لجوابها من خمسة بدائل، ولكي یكون الجواب صحیحاً یجب 
أن تختار الطالبة الجواب والسبب الصحیحین بهدف التقلیل من فرصة التخمین لدى الطالب، وفي 

الدراسة الحالیة لمعرفة العلاقة بین تبار في ضوء صدق ومعامل الثبات الأصلي، تم استخدام الاخ
مستوى التفكیر الشكلي لدى طالبات الصف العاشر الأساسي وقدرتهن على فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم، 

) ضمن فئة التفكیر 8-4) ضمن فئة التفكیر المحسوس، و(3-0وعلیه؛ تم تصنیف أفراد الدراسة كالآتي: (
 ).2المجرد، انظر الملحق (
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 دق الاختبار وثباته: ص

من خلال إجراءات تطویره بدلالة  (Abu Rumman, 1991)تم تحدید صدق الاختبار من قبل 
صدق المحتوى حیث تم عرضه على أربعة من الهیئة التدریسیة في كلیة التربیة بالجامعة الاردنیة، 

 وأربعة من قسم الإشراف التربوي في وزارة التربیة والتعلیم.

) وهو معامل 20KR(ریتشارد سون  -) وذلك باستخدام معادلة كودر0.66ختبار فبلغ (أما ثبات الا
 ثبات مناسب لتحقیق أغراض الدراسة. 

 

 المادة العلمیة التعلیمیة:

بهدف تنفیذ الدراسة والإجابة عن اسئلتها؛ تم اختیار وحدة دراسیة من كتاب الفیزیاء للصف العاشر 
، وإعادة صیاغة 2016/2015س الأردن ابتداءً من العام الدراسي الأساسي المقرر تدریسه في مدار 

سیة المختارة وهي "طبیعة العلم" المتضمنة فصل "الفیزیاء والتكنولوجیا"  الذي تضمن الوحدة الدرا
الدروس الآتیة: الطریقة العلمیة، وتاریخ علم الفیزیاء وتطوره، والتطور التكنولوجي. تم تطویر هذه 

لتكنولوجیا القائمة على منحى العلم واالدروس وإعادة صیاغتها بما یتناسب مع الاستراتیجیة التدریسیة 
، ففي سیاق هذه الاستراتیجیة التدریسیة تم تناول العلاقة المتبادلة والمتداخلة بین العلم  STSوالمجتمع

والتكنولوجیا والمجتمع، إلى جانب تناول ودمج الأبعاد الاجتماعیة للعلم وصبغة العلم الأجتماعیة 
طوره وتأثیر هذه التطور على المجتمع وتأثیراته على المجتمعات في مجالات الحیاة المختلفة ومدى ت

كالتطور التكنولوجي وتكنولوجیا المعلومات والاتصالات والالكترونیات والمواصلات والطب وصحة 
الإنسان ومرضه والمیاه ومصادر الغذاء، والفضاء والطاقة والذرة والمفاعلات النوویة وسباق التسلح 

وي والتلوث والجیوفیزیاء (فیزیاء الأرض) وأخلاقیات العلم وتكنولوجیا الحرب ونوعیة الهواء والغلاف الج
والمسؤولیة العلمیة والإنسانیة والتعلیم وغیرها خصوصا في ظل تناول أثر تطور علم الفیزیاء على 
العلوم الأخرى كالأحیاء والكیمیاء والهندسة وعلم الارصاد الجویة وعلم الفلك والملاحة البحریة والدین، 

تواجد العلاقة المتبادلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع وتأثیر كل منهم على الآخر وهذا في سیاق 
 وتأثرهم ببعضهم البعض وحدود ومحددات كل منهم والاستخدامات الحیاتیة للعلم والتكنولوجیا. 
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وتم الأخذ بعین الاعتبار مراعاة معاییر تنظیم وعرض المحتوى التعلیمي لهذه المادة العلمیة 
، STSالقائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع تعلیمیة بما یتناسب مع الاستراتیجیة التدریسیةال

حیث أعدت الخطط التدریسیة في ضوء خطة سیر التدریس المتضمنة وصفاً لطریقة التعلم باستخدام 
اشتملت على  ، حیث STSالقائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمعالاستراتیجیة التدریسیة 

العناصر الآتیة: النتاجات التعلمیة العامة للمحور الرئیسي (الفیزیاء والتكنولوجیا) وتأثیرهما على 
المجتمع، وتضمن كل درس على النتاجات التعلمیة الخاصة، والمفاهیم العلمیة الرئیسیة، والأدوات 

التي تضمنت ثلاث  دیم الدرس)المستخدمة اللازمة، والزمن المتوقع، ومن ثم الخطة التدریسیة (تق
مراحل أساسیة، هي: (التمهید، والعرض، والتقویم)، وتضمنت أیضاً ارشادات للمعلمة تستعین بها في 
أثناء التدریس خاصة المتعلقة بتوظیف طریقة التعلم كمجموعات وأسلوب الحوار والمناقشة وطرح 

س بشكلٍ یساهم في تحقیق أهداف الاستراتیجیة الأسئلة الإثرائیة والتقویم التكویني والختامي في كل در 
في تعزیز فهم الطالبات للأبعاد الاجتماعیة  القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمعالتدریسیة 

للعلم؛ هذا وقد تم عرض المادة التعلیمیة المطورة على معلمة فیزیاء ممن یدرّسن المرحلة الأساسیة 
ملاحظاتها حول مناسبة المادة التعلیمیة المطورة على تحقیق أهداف  العلیا بهدف تحكیمها وإبداء

) وأهدافها وقد أخذت ملاحظاتها STSالدراسة وانسجامها مع الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى(
 بعین الاعتبار من حیث الإضافة والتعدیل. 

 

 :إجراءات التطبیق

 یة:خلال هذه الدراسة تم القیام بالخطوات التال

حصر المدارس التي تشمل الصف العاشر الأساسي ضمن مدیریة التربیة التعلیم لمنطقة السلط،  .1
 تم اختیار مدرسة الكرامة الثانویة المختلطة قصدیاً ممن تتهیأ فیها الشروط اللازمة لتطبیق الدراسة.

 دراسة. الحصول على الموافقة الرسمیة لإجراء الدراسة في المدرسة وتنطبق علیها شروط ال .2

اختیار الوحدة التعلیمیة وتطویرها بما یتناسب مع الهدف من الاستراتیجیة التدریسیة بحیث تكون  .3
القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا دلیلاً للمعلمة للتدریس باستخدام استراتیجیة التدریس 

ة وفق هذه المتضمن على النتاجات التعلمیة العامة والخاصة والدروس المطور   STSوالمجتمع
الاستراتیجیة التدریسیة وأوراق عمل وبعض الإرشادات لتستعین بها المعلمة عند تدریس الطالبات 

 الوحدة الدراسیة المطورة والذي یوضح خطة سیر الدرس وعرضه في الحصة الدراسیة.
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ولوجیا القائمة على منحى العلم والتكن تم تدریب معلمة الفیزیاء وفق تلك الاستراتیجیة التدریسیة .4
 من خلال الدلیل المعد وتوضیح الأهداف المنوي تحقیقها في الدراسة.  STSوالمجتمع

تم إعداد وتطویر أدوات الدراسة المذكورة في أدوات الدراسة (اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم)،  .5
وإیجاد صدقها بعرضها على مجموعة من المحكمین المختصین وتطبیقها على عینة استطلاعیة 

مجتمع الدراسة بهدف إیجاد ثباتها، أما اختبار التفكیر الشكلي فقد تم الاعتماد على إجراءات  من
 Abu)الصدق والثبات التي أجریت لاختبار التفكیر الشكلي الأصلي الذي طورته أبو رمان 

Rumman, 1991)  .في دراستها وبالتالي تم استخدامه في الدراسة الحالیة 

 (التجریبیة، والضابطة) على المعالجات بطریقة عشوائیة. تعیین مجموعتي الدراسة .6

(مجرد، ومحسوس) باستخدام اختبار  تصنیف الطالبات حسب التفكیر الشكلي إلى مستویین: .7
 .1/9/2016التفكیر الشكلي الذي طبق على أفراد الدراسة بتاریخ 

اً بهدف المقارنة بین أثر المعالجات تطبیق أداة الدراسة (اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم) قبلیاً وبعدی  .8
على المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم، حیث طبق 

وبواقع سبع  27/9/2016، أما الاختبار البعدي فقد طبق بتاریخ 4/9/2016 الاختبار القبلي بتاریخ
 حصص دراسیة.

القبلیة والبعدیة، واستخدام الأسالیب الإحصائیة  الطالبات على الاختبارات تصحیح استجابات .9
المناسبة (الوصفیة والاستدلالیة) من خلال استخدام برنامج الحزمة الإحصائیة للعلوم الاجتماعیة 

)Statistical Package for the Social Sciences(SPSS  في التحلیل الإحصائي بهدف
 الإجابة على أسئلة الدراسة.

 وء أسئلة الدراسة ومناقشتها. عرض النتائج في ض  .10

 

 :الدراسة تصمیم

في هذه الدراسة   Quasi Experimental Design استخدمت الباحثة المنهج شبه التجریبي
 وذلك في ضوء المتغیرات الآتیة:
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 المتغیرات المستقلة: .أ

 استراتیجیة التدریس، ولها مستویان، هما: •

 .  STSالقائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع .1
 الاستراتیجیة الاعتیادیة. .2

 هما: التفكیر الشكلي، وهو متغیر تصنیفي (ثانوي) له مستویان، •
 التفكیر الشكلي المحسوس. .1

 التفكیر الشكلي المجرد. .2

 المتغیر التابع:  .ب

 ویشمل متغیر واحد، وهو:
 فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم. .1

 :المعالجة الإحصائیة
تمت الإجابة عن أسئلة الدراسة باستخدام الإحصاء الوصفي  بعد تطبیق المعالجة التجریبیة،

(المتوسطات الحسابیة، والانحرافات المعیاریة) والإحصاء الاستدلالي من خلال استخدام تحلیل 
) لنتائج الطالبات في 2×2) ذي التصمیم العاملي (ANCOVAالتباین الثنائي المصاحب (

، غیر الدراسة التابع، وهو: فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلمالمجموعتین (التجریبیة، والضابطة) على مت
 Eta ². وقد تم استخدام مربع ایتا )α =0.05واختبار دلالة الفرق عند مستوى الدلالة الإحصائیة (

Square η  لمعرفة حجم الأثرEffect Size  وبالتالي معرفة أثر الاستراتیجیة التدریسیة القائمة
، ونسبة التباین المفسر (المتنبأ به) في  المتغیر  STSوجیا والمجتمععلى منحى العلم والتكنول

 التابع وهو فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم لدى طالبات الصف العاشر الأساسي.
 :عرض النتائج ومناقشتها

: هل تختلف درجة فهم الأبعاد الاجتماعیة لقة بالسؤال الأول والذي ینص علىالنتائج المتع 
لبات الصف العاشر الأساسي باختلاف استراتیجیة التدریس (الاستراتیجیة التدریسیة للعلم لدى طا

 ، والاستراتیجیة الاعتیادیة)؟STSالقائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 
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للإجابة عن سؤال الدراسة الأول تم استخراج المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة  
عینة الدراسة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم القبلي والبعدي والجدول  لأداء الطالبات أفراد

 ) یوضح ذلك.2(
المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لأداء الطالبات أفراد عینة الدراسة على  )2الجدول (

 الشكلياختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم القبلي والبعدي حسب استراتیجیة التدریس والتفكیر 

 المجموعة
التفكیر 
 الشكلي

 العدد

 الاختبار البعدي الاختبار القبلي

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

القائمة استراتیجیة التدریس 
على منحى العلم 

 والتكنولوجیا والمجتمع
 (المجموعة التجریبیة)

 2.33 18.00 2.49 13.25 8 مجرد
 2.64 12.43 1.99 6.57 7 محسوس

 3.74 15.40 4.09 10.13 15 كلي

الاستراتیجیة الاعتیادیة 
 (المجموعة الضابطة)

 3.39 16.33 3.39 12.33 6 مجرد
 1.41 10.00 1.46 7.88 8 محسوس

 4.01 12.71 3.29 9.79 14 كلي

 المجموع

 2.84 17.28 2.82 12.86 14 المجرد
 2.36 11.13 1.79 7.27 15 المحسوس

 4.04 14.10 3.66 9.97 29 الكلي

 

) أداء الطالبات أفراد عینة الدراسة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم حیث 2یوضح الجدول (
بلغ المتوسط الحسابي لأداء طالبات المجموعة التجریبیة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم القبلي 

) 15.40)، وعلى اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم البعدي (4.09معیاري () علامة وبانحراف 10.13(
). في حین بلغ المتوسط الحسابي لأداء طالبات المجموعة الضابطة 3.74علامة وبانحراف معیاري (

)، وعلى اختبار 3.29) علامة وبانحراف معیاري (9.79على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم القبلي (
). وبالتالي یتضح مما سبق 4.01) علامة وبانحراف معیاري (12.71جتماعیة للعلم البعدي (الأبعاد الا
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وجود فرق ظاهري بین المتوسطات الحسابیة لأداء طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة على 
داء اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم. ولاختبار دلالة الفروق الظاهریة بین المتوسطات الحسابیة للأ

البعدي على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم للمجموعتین (التجریبیة والضابطة) تم استخدام تحلیل 
) یوضح 3)، والجدول رقم (2X2) ذي التصمیم العاملي(ANCOVAالتباین الثنائي المصاحب (

 النتائج.

أفراد عینة ) لأداء الطالبات ANCOVAنتائج تحلیل التباین الثنائي المصاحب ( )3الجدول (
 الدراسة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للمجموعتین التجریبیة والضابطة باختلاف التفكیر الشكلي

 مصدر التباین
مجموع 
 المربعات

درجة 
 الحریة

متوسط 
 المربعات

 Fقیمة 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة (ح)

 0.000 94.691 120.505 1 120.505 المصاحب (القبلي)

 0.000 27.819 35.402 1 35.402 ریساستراتیجیة التد

 0.265 1.304 1.660 1 1.660 التفكیر الشكلي

استراتیجیة  
 التدریس*التفكیر الشكلي

13.425 1 13.425 10.549 0.003 

     1.273 24 30.543 الخطأ

       28 456.690 الكلي المعدل

 

ى وجود فرق ذي دلالة احصائیة عند ) إل3تشیر نتائج تحلیل التباین الثنائي المصاحب في الجدول(
الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى عزى لمتغیر استراتیجیة التدریس () ی α =0.05مستوى دلالة (

العلم والتكنولوجیا والمجتمع، والاستراتیجیة الاعتیادیة) بین متوسط درجات طالبات عینة الدراسة في كل 
) Fطة) على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم حیث بلغت قیمة (من المجموعتین (التجریبیة، والضاب

). هذا وتشیر نتائج المتوسطات الحسابیة البعدیة 0.000) والدلالة الإحصائیة لها (27.819المحسوبة (
المعدلة لأداء الطالبات على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم البعدي للمجموعتین التجریبیة والضابطة 

) إلى أن هذا الفرق یمیل لصالح طالبات 4لتفكیر الشكلي لدیهن الموضحة في الجدول (باختلاف ا
المجموعة التجریبیة اللواتي خضعن للاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 
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) علامة في 15.27حیث بلغ المتوسط الحسابي المعدل لدرجاتهن على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم (
حین بلغ المتوسط الحسابي المعدل لدرجات طالبات المجموعة الضابطة اللواتي درسن بالاستراتیجیة 

)علامة، وهذا یدل على وجود فرق دال إحصائیاً في فهم الأبعاد 13.04الاعتیادیة على الاختبار نفسه (
عة التجریبیة عند مستوى الدلالة للعلم یعزى إلى اختلاف استراتیجیة التدریس لصالح طالبات المجمو 

 ).α =0.05الإحصائیة (

المتوسطات الحسابیة البعدیة المعدلة والأخطاء المعیاریة لأداء طالبات أفراد عینة  )4الجدول (
الدراسة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم البعدي للمجموعة التجریبیة والضابطة باختلاف التفكیر 

 الشكلي

 المجموعة
كیر التف

 الشكلي
 العدد

المتوسط الحسابي 
 المعدل

الخطأ 
 المعیاري

 التجریبیة

 0.51 14.95 8 المجرد

 0.54 15.58 7 المحسوس

 0.29 15.27 15 كلي

 الضابطة

 0.51 14.13 6 المجرد

 0.45 11.94 8 المحسوس

 0.31 13.04 14 كلي

 المجموع
 0.41 14.54 14 المجرد 

 0.39 13.76 15 المحسوس 
 0.21 14.15 29 الكلي

 

وبما أن النتائج أظهرت أن هناك فرقاً دالاً إحصائیاً بین المتوسط الحسابي للمجموعة التجریبیة 
والمتوسط الحسابي للمجموعة الضابطة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم یعزى الى استراتیجیة 

قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع التدریس، فقد تم إیجاد أثر الاستراتیجیة التدریسیة ال
ــوفاعلیتها في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم من خ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــلال ایجــ ــ ــ ــ ــ ــثاد حجم الأــ ــ ــ ــ ــ ــ   Effect Sizeرــ

 ).5( ونسبة التباین (التنبؤ) المفسر كما هو في الجدول Eta Square η ²باستخدام مربع ایتا  



 م.2018، الرابع العدد الثالث والثلاثون،  المجلد ، سلسلة العلوم الإنسانیة والاجتماعیة ، مؤتة للبحوث والدراسات

 
 

185 

قیم مربع ایتا ونسبة التباین المفسر لأداء الطالبات أفراد عینة الدراسة على اختبار  )5الجدول (
 الأبعاد الاجتماعیة للعلم حسب استراتیجیة التدریس والتفكیر الشكلي

 مصدر التباین
مجموع 
 المربعات

 مربع ایتا
نسبة التباین 

 المفسر
حجم 
 الأثر

  %26.3 0.263 120.505 المصاحب (القبلي)

 متوسط %7.75 0.0775 35.402 استراتیجیة التدریس

 صغیر %0.3 0.003 1.660 التفكیر الشكلي

استراتیجیة التدریس*التفكیر 
 الشكلي

 صغیر 2.9% 0.029 13.425

    30.543 الخطأ

    456.690 الكلي المعدل

طاً في فهم الأبعاد الاجتماعیة ) أن استراتیجیة التدریس أحدثت تبایناً متوس5یتضح من الجدول (
للعلم لدى الطالبات أفراد عینة الدراسة، ذلك أن حجم الأثر لاستراتیجیة التدریس في الأبعاد الاجتماعیة 

) وهذا یعني أن استراتیجیة التدریس 0.0775للعلم كان متوسطاً ، وباستخدام مربع ایتا وجد أنه یساوي (
م الطالبات للأبعاد الاجتماعیة للعلم (المتغیر التابع) وبالتالي فهي أحدثت تبایناً متوسطاً في تحسین فه

) من التباین الكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم لدى طالبات الصف %7.75تفسر ما نسبته (
أي أنّ التباین في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم یعزى لاستراتیجیة  العاشر الأساسي أفراد عینة الدراسة،

ربما تكمن  ریس (الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع)، ولتفسیر ذلك،التد
الأسباب وراء نجاح وفاعلیة هذه الاستراتیجیة التدریسیة (المعالجة) في التدریس على الاستراتیجیة 

 الاعتیادیة إلى ما یأتي:

ن منحـى العلـم والتكنولوجیـا والمجتمـع وإظهـار العلاقـة بناء المادة التعلیمیة (المعرفـة العلمیـة) ضـم •
ــــم  ــــم وتــــأثیر العل ــــنهم تســــهم فــــي توضــــیح وبیــــان الأبعــــاد الاجتماعیــــة للعل المتبادلــــة والمتداخلــــة بی
وتطبیقاتــــه التكنولوجیــــة علــــى مجــــالات الحیــــاة البشــــریة المختلفــــة مثــــل السیاســــیة، والاقتصــــادیة، 

جیـــا واســـتخداماتها، والأخـــلاق وكـــذلك فـــروع العلـــم الأخـــرى والتعلـــیم، والصـــحیة، البیئیـــة، والتكنولو 
المتنوعة والتي هي أیضاً ذات مسـاس كبیـر بحیـاة البشـر وتوضـیح انعكاسـاته الایجابیـة والسـلبیة، 



 .... في فهم الأبعاد STSأثر استراتیجیة تدریسیة قائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع 
لیماتمهى السعایده،  جهاد السعایده، عبیر الع                          

 
 

186 

ممــا یعــزز ویحســن مســتوى فهــم الطالبــات للأبعــاد الاجتماعیــة للعلــم، وهــذا الأمــر ربمــا ســاهم فــي 
وزادت مـن دافعیـتهن نحـو تعلـم العلـوم خصوصـاً مســاق جـذب انتبـاه الطالبـات نحـو الموضـوعات 

الفیزیــاء بصــورة وأعطــت نوعــاً مــن المتعــة والتشــویق وبأســلوب جعــل الطالبــات یقــدرن أهمیــة العلــم 
 وقیمته. 

(العلــم والتكنولوجیـا والمجتمــع) یعمــل علـى إثــارة الطالبــات  بالإضـافة إلــى أن توظیــف هـذا المنحــى •
ــاً وتنمیــة المهــار  ــاً وفكری ات الاجتماعیــة ذلــك أنهــا تتعامــل مــع قضــایا اجتماعیــة ذات صــلة عاطفی

بالعلم والتكنولوجیا وذات علاقة بحیاة الطالبات مباشرة وحیاة مجـتمعهن، وهـذا شـأنه یجعـل المـادة 
التعلیمیــة تتناســب مــع اهتمامــات الطالبــات وحاجــاتهن ومیــولهن خصوصــاً وأنــه كــان هنــاك تنــاول 

منجــــزات العلمیــــة والتكنولوجیــــة وتأثیرهــــا علــــى المجتمــــع. وبهــــذا للایجابیــــات والســــلبیات لــــبعض ال
یُصــبح الطلبــة بــالعموم علــى وعــي بتحمــل المســؤولیة كمــواطنین یحــاولون ویســعون إلــى المشــاركة 
فـــي فهـــم القضـــایا العلمیـــة الاجتماعیـــة ذات الصـــلة بحیـــاتهم وحیـــاة مجـــتمعهم والتعامـــل مـــع تلـــك 

 الإقلیمیة والعالمیة وممتلكین للثقافة العلمیة والتكنولوجیة.القضایا على كافة المستویات المحلیة و 

تم طرح المادة التعلیمیـة فـي سـیاقات جدیـدة فـي محاولـة لمخاطبـة جمیـع الطالبـات بمعرفـة ضـمن  •
ســــیاقات حیاتیــــة ومتصــــلة بهــــن بصــــورة شخصــــیة واجتماعیــــة، وهــــذا الأمــــر كــــان مــــن العوامــــل 

من الموقـف التعلیمـي خاصـة وأن هـذه الاسـتراتیجیة المساعدة والمحفـزة للطالبـات بـأن یتفـاعلن ضـ
التدریســــیة تتماشــــى مــــع التوجهــــات التربویــــة الحدیثــــة والحركــــات الإصــــلاحیة فــــي منــــاهج العلــــوم 
وتدریسـها فـي أنهـا تجعـل الطالــب محـوراً للعملیـة التعلیمیـة والتعلمیـة وأساســاً لهـا حیـث یُطبـق ذلــك 

ذه الاســتراتیجیة التدریســیة (الاســتراتیجیة التدریســیة فــي ســیاق المواقــف التعلیمیــة وأثنــاء تطبیــق هــ
ــم والتكنولوجیــا والمجتمــع)، وهــذا الأمــر أدى لزیــادة تفاعــل الطالبــات مــع  القائمــة علــى منحــى العل
المادة التعلیمیـة وتحفیـزهن علـى المناقشـة والحـوار والاستفسـار والتفاعـل مـع أسـئلة إثرائیـة والانتبـاه 

ك كلـــه إلـــى تحســـین فهـــم الطالبـــات فـــي المجموعـــة التجریبیـــة للأبعـــاد لمـــا یُطـــرح وبالتـــالي أدى ذلـــ
الاجتماعیة للعلم وبالتالي تحسین أدائهن في اختبار فهم الأبعاد الاجتماعیـة للعلـم، طبعـاً دون أن 

(كمـاً) ضـمن وقـت زمنـي  یكون هناك الهم الأول ألا وهـو التركیـز علـى تغطیـة المنهـاج المدرسـي
تحقیــق النتاجــات التعلمیــة المنشــودة فــي ضــوء التوجهــات التربویــة محــدد بغــض النظــر عــن مــدى 

 الحدیثة التي تسعى إلى تحقیق تعلم ذات جودة ومعنى.
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ــم والتكنولوجیــا والمجتمــع لربّمــا یــوفر  • إنّ توظیــف الاســتراتیجیة التدریســیة القائمــة علــى منحــى العل
ات مــن ربـــط الــتعلم الجدیـــد الصــفات المرغوبــة فـــي عملیــة الــتعلم ذي المعنـــى الــذي یُمكـــن الطالبــ

بالتعلم السـابق ممـا یـؤدي إلـى تحسـین فهـم المـادة التعلیمیـة والاحتفـاظ بهـا ویجعـل الطالبـات أكثـر 
إدراكاً ووعیاً لكیفیـة اسـتخدام العلـم والتكنولوجیـا التـي هـي جـزء كبیـر منهـا ولیـد العلـم وآخـر یسـاهم 

لصـالح الإنسـانیة ضـمن سـیاقات تفاعـل في تطویر العلـم، والتكیـف معهمـا بصـورة إیجابیـة سـلیمة 
 العلم والتكنولوجیا والمجتمع والعلاقات المتبادلة والمتداخلة بینهن.

لوحظ وجود دراسات ذات  ومن خلال الاطلاع على الأدب التربوي والدراسات السابقة ذات الصلة
وجیا والمجتمع ) في تدریس العلوم منها ماهو متعلق بتطبیق منحى العم والتكنولSTSصلة بمنحى (

كاستراتیجیة تدریس حیث أظهرت الأثر الایجابي في تعلم الطلبة واستیعابهم لموضوع العلاقة المتبادلة 
والمتداخلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع وبالتالي تحسین تعلم الطلبة للعلوم بوجه عام، وتحسین فهم 

ند استخدام الاستراتیجیات التدریسیة القائة على الطلبة للأبعاد الاجتماعیة للعلم وصبغته وتأثیراته ع
)، ومنها ماهو دراسات تحلیلیة لمدى تضمن مناهج العلوم لقضایا ومشكلات العلم STS( منحى

 والتكنولوجیا والمجتمع. 

إلى فاعلیة منحى العلم والتكنولوجیا  )Al-Mousawi, 2014(وفي هذا، أشارت نتائج دراسة 
یة تعلیم الطلبة وتعلمهم من خلال ما أكدت علیه الدراسة من تفوق الطالبات والمجتمع والبیئة في عمل

ــاللواتي درسن وفق منحى العلم، والتكنولوجیا، والمجتمع، والبیئة على الطالبات اللوات ــ ي درسن وفق ـ
 & Yoon)د دراسة ـا تؤكمـم الخلقي، كــالطریقة التقلیدیة في كل من اختبار التحصیل ومراحل الحك

KO, 2013)  على أنّ نموذج تعلم الطلبة كان فاعلاً للمشاركین إذ استطاعوا وضع أنفسهم في مواقف
ــمعینة ضمن قضایا بیئیة من أج ــ ــ ــ ــ ــ باب المشكلات وإیجاد حلول وطرائق عملیة لتثقیف ـل تحدید أســ

ــالناس عن ه ــ ــ ــ ــ ــذه القضایــ ـــ ــ ــ ــ ــ ــا البیئیة والحلـ ــ ــ ــالممكنة. وبالإضول ـ ــافة لذلك فقد أشــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــارت دراســ ــ ــ ــ ــ ة ــ
Akcay & Yager, 2010) إلى أن أداء الطلبة في الصفوف المتمركزة على منحى ((STS)  التي

محورها الطالب نفسه كانت أفضل من أداء الصفوف التي أدارها المعلم من حیث فهم واستخدام مهارات 
ات أكثر إیجابیة نحو العلوم، بالإضافة إلى ت، واستخدام المهارات الإبداعیة، وتطویر اتجاهعملیات العلم

ــدام مفاهیم علمتالقدرة على استخ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــیة في مواقف سـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــیاقیة جدیدة. في حـ ــ ــ ــ ــ ــین أشــ ــ ــ ــ ــ ــ ــارت دراسـ ــ ــ ــ ــ ــ ة ـ
(AL- Mohtasib, 2006)  الثانویة المرحلة طلبة لدى العلمي التنور مستوى هدفت التعرف إلىالتي 
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والتكنولوجیا  العلم نحو باتجاهاتهم وعلاقته والتكنولوجیا للعلوم بالمحتوى المعرفي المعرفة بعد في عمان في
 ونح واتجاهاتهم الطلبة لدى العلمي التنور مستوى بین إحصائیًا ودال موجبًا ارتباط إلى ووجود معامل

ــالعل ــ ــ ــ ــ ــ ــــوكذلك أش .والتكنولوجیا مـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ التي هدفت التعرف إلى أثر تطبیق  (Khashan, 2005)دراسة ارت ـ
نموذج تعلیمي قائم على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع والبیئة في مستوى الثقافة العلمیة لدى طلبة 

ي أنماط التعلم المختلفة إلى وجود فروق ذات دلالة الصف السادس من مرحلة التعلیم الأساسي من ذو 
إحصائیة بین متوسطات علامات طلاب الصف السادس الذین درسوا الوحدة الدراسیة بمنحى 

)STSE ،والذین درسوها بالطریقة التقلیدیة لصالح طلبة المنحى التعلیمي في مجالات الثقافة العلمیة (
العلم، وإدراك العلاقة المتبادلة بین العلم، والتكنولوجیا،  وهي: المعرفة العلمیة، واختبار عملیات

 والمجتمع، والبیئة. 

النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني والذي ینص على: هل تختلف درجة فهم الأبعاد الاجتماعیة 
للعلم لدى طالبات الصف العاشر الأساسي باختلاف مستوى تفكیرهن الشكلي(المحسوس، المجرد) 

بالاستراتیجیتین (الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا  عند تدریسهن
 ، والاستراتیجیة الاعتیادیة)؟STSوالمجتمع 

) یتضح وجود  فرق ظاهري بین المتوسطات الحسابیة لدرجات اختبار 2بالرجوع إلى الجدول (
ي (محسوس، مجرد) إذ بلغ المتوسط الأبعاد الاجتماعیة للعلم بین المجموعتین حسب التفكیر الشكل

الحسابي لدرجات الطالبات ذوات التفكیر المجرد في المجموعة التجریبیة على اختبار الأبعاد 
) في حین بلغ المتوسط الحسابي لدرجات 2.33( ) علامة وبانحراف معیاري18.00الاجتماعیة للعلم (

) علامة 12.43لى الاختبار نفسه (الطالبات ذوي التفكیر المحسوس في المجموعة التجریبیة ع
). ولكن بالمقابل بلغ المتوسط الحسابي لدرجات الطالبات ذوي التفكیر المجرد 2.64وبانحراف معیاري (

) علامة وبانحراف معیاري 16.33في المجموعة الضابطة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم (
بات ذوي التفكیر المحسوس في المجموعة ) في حین بلغ المتوسط الحسابي لدرجات الطال3.39(

). ومن جهة أخرى أظهرت 1.41) علامة وبانحراف معیاري (10.00الضابطة على الاختبار نفسه (
النتائج وجود فرق ظاهري بین المتوسطات الحسابیة لدرجات اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم حسب 

ابي لدرجات الطالبات ذوات التفكیر المجرد التفكیر الشكلي (محسوس، مجرد) إذ بلغ المتوسط الحس
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) في حین بلغ 2.84) علامة وبانحراف معیاري (17.28على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم (
 ). 2.36) وبانحراف معیاري (11.13المتوسط الحسابي لدرجات الطالبات ذوي التفكیر المحسوس (

حسابیة للأداء البعدي على اختبار الأبعاد ولاختبار دلالة الفروق الظاهریة بین المتوسطات ال
الاجتماعیة للعلم وفقاً لشكل التفكیر (مجرد، محسوس) تم استخدام تحلیل التباین الثنائي المصاحب 

)ANCOVA)ذي التصمیم العاملي (2X2) فقد أشارت نتائج التحلیل إلى 3)، وبالرجوع الى الجدول (
یر التفكیر الشكلي بین متوسطات درجات الطالبات أفراد عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائیة یعزى لمتغ

عینة الدراسة في كل من المجموعتین (التجریبیة، والضابطة) على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم عند 
) والدلالة الإحصائیة لها 1.304) المحسوبة (F) حیث بلغت قیمة (α =0.05مستوى دلالة (

) نجد أنها كانت في 4الحسابیة البعدیة المعدلة في الجدول ()، بالنظر إلى المتوسطات 0.265(
المجموعة التجریبیة لصالح الطالبات ذوات التفكیر المحسوس، إذ بلغ المتوسط الحسابي المعدل البعدي 
لدرجات الطالبات ذوات التفكیر المحسوس في المجموعة التجریبیة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم 

ة، في حین بلغ المتوسط الحسابي البعدي لدرجات الطالبات ذوي التفكیر المجرد في ) علام15.58(
) علامة. ولكن بالمقابل بلغ المتوسط الحسابي البعدي 14.95المجموعة التجریبیة على الاختبار نفسه (

) 14.13المعدل لدرجات الطالبات ذوي التفكیر المجرد في المجموعة الضابطة على اختبار نفسه (
مة في حین بلغ المتوسط الحسابي البعدي لدرجات الطالبات ذوي التفكیر المحسوس في المجموعة علا

 ) علامة.11.94الضابطة على الاختبار نفسه (

وتفسر هذه النتیجة أن تحسن أداء الطالبات في اكتساب الأبعاد الاجتماعیة للعلم  یعود بالدرجة 
ى منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع، كما أن طبیعة المادة الأولى للاستراتیجیة التدریسیة القائمة عل

التعلیمیة في الاستراتیجیة التدریسیة ذات صلة بالواقع الحیاتي الاجتماعي للطالبات وربما كان هذا 
عاملاً مهماً في جذب انتباه الطابات وزیادة دافعیتهن نحو العملیة التعلیمیة وبخاصة أنها ذات أهمیة 

المستوى الشخصي وتمس حیاة الطالبات الیومیة ویتعایشن معها، وهذا الأمر ساهم في  للطالبات على
جعل جمیع الطالبات سواء الطالبات ذوات التفكیر الشكلي أو المجرد جمیعهن تفاعلن مع المادة 
التعلیمیة ضمن سیاق الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع خاصة 

أنها استراتیجیة تدریسیة تمیزت بأنها جعلت من الطالب محوراً للعملیة التعلیمیة، وتسعى لأن تقوم و 
جمیع الطالبات أثناء تطبیقها باستخدام القدرات العقلیة لدیهن في ظل توظیف الحوار والمناقشة بهدف 
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ها عالمنا الیوم التي تؤثر تحسین الفهم الدقیق للسیاق الاجتماعي والمنجزات العلمیة الحدیثة التي یشهد
على الإنسان وفي كافة مجالات الحیاة الیومیة، وفي هذا فإن الطالبات تحسن أداؤهن في الاختبار 
حتى أن الطالبات ذوات التفكیر المحسوس تطور مستواهن وقدراتهن أیضاً كالطالبات ذوات التفكیر 

التفكیر المجرد في المجموعة التجریبیة، المجرد حتى أنه كان اداؤهن أفضل من أداء الطالبات ذوات 
وهذا ما أظهرته المتوسطات الحسابیة البعدیة المعدلة. وقد أشارت بعض الدراسات إلى أهمیة التفكیر 

ــالشكلي في عملیة التعلم وتحسینها ودور الاستراتیجیة التدریسیة وأثرها على قدرة التفكیر الشك ــ ــ ــ ــ ــ ــ لي، فقد ــ
ــأش ــ ــ ــ ــ ) التي هدفت إلى تحدید العلاقة بین اكتساب مهارات عملیات (Oloyede, 2012ارت دراسة ـــ

العلم وقدرات التفكیر الشكلي والتحصیل الدراسي في العلوم إلى وجود علاقة إیجابیة بین قدرة التفكیر 
مهارات  الشكلي واكتساب مهارات عملیات العلم، والتفكیر الشكلي والتحصیل في الكیمیاء، واكتساب

) التي أشارت إلى ووجود فرق ذات دلالة Fah, 2009عملیات العلم والتحصیل في الكیمیاء. ودراسة (
إحصائیة في قدرات التفكیر المنطقي یعزى إلى التحصیل الدراسي في المرحلة الثانویة الدنیا؛ وهذا 

اق توظیف الاستراتیجیات الأمر یشیر إلى أنّ تعلم الطلبة للموضوعات وتحصیلهم الدراسي فیها في سی
التدریسیة المختلفة یؤثر على قدرات التفكیر المنطقي للطلبة ویتأثر بها وبصورة تؤكد على وجود علاقة 

 بین أداء الطلبة الأكادیمي وتعلمهم للموضوعات وقدرات التفكیر لدیهم.

ستراتیجیة النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث والذي ینص على: هل یوجد أثر للتفاعل بین ا
 التدریس والتفكیر الشكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم لدى طالبات الصف العاشر الأساسي؟

للإجابة عن هذا السؤال تم استخراج المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري لدرجات الطلبة على 
وسطات الحسابیة للأداء البعدي اختبار الابعاد الاجتماعیة للعلم، وباختبار دلالة الفروق الظاهریة بین المت

على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم للمجموعتین (التجریبیة والضابطة) ولشكل التفكیر (مجرد، 
محسوس)، والتفاعل بین المجموعة والتفكیر الشكلي باستخدام تحلیل التباین الثنائي المصاحب 

)ANCOVA)2) ذي التصمیم العامليX2؛ فقد أشارت النتائج 3ول رقم ()، كما هو موضح في الجد(
) إلى وجود أثر ذي دلالة إحصائیة یعزى للتفاعل بین الاستراتیجیة التدریسیة والتفكیر 3في الجدول (

) المحسوبة F) في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم، حیث بلغت قیمة (α =0.05الشكلي عند مستوى دلالة (
 ).0.003) والدلالة الاحصائیة لها (10.549(
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ولإیجاد أثر التفاعل بین استراتیجیة التدریس والتفكیر الشكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم تم 
ونسبة التباین (التنبؤ) المفسر كما Eta Square η ²باستخدام مربع ایتا   Effect Sizeیجاد حجم الأثرإ

التدریس والتفكیر الشكلي في ) والذي یتضح منه أن حجم أثر التفاعل بین استراتیجیة 5هو في الجدول (
) وهو حجم أثر صغیر، وهذا یعني 0.029فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم كان صغیراً،إذ وجد أنه یساوي (

أنّ حجم أثر التفاعل بین استراتیجیة التدریس والتفكیر الشكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم أحدث 
) من %2.9للعلم (المتغیر التابع) وبالتالي فهو یُفسّر ما نسبته ( تبایناً صغیراً في فهم الأبعاد الاجتماعیة

التباین الكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم لدى طالبات الصف العاشر أفراد عینة الدراسة، ویتضح من 
) أن أداء الطالبات في المجموعة التجریبیة التي درست بالاستراتیجیة التدریسیة القائمة على 1الشكل (

منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع كان أفضل من أداء الطالبات في المجموعة الضابطة التي درست 
ن یعملان بشكل غیر مستقل عن یبالاستراتیجیة الاعتیادیة وهذا یعني أن الأثر تراكمي وأن المتغیر 

لتدریسیة یتغیر مع وأن أثر الاستراتیجیة ا  بعضهما البعض في مجال اكتساب المضامین الاجتماعیة للعلم
، وإذا ما تمت مقارنة أداء الطالبات في كل من المجموعتین التجریبیة تغیر مستویات متغیر التفكیر الشكلي

والضابطة ضمن مستویات التفكیر الشكلي وفق المتوسطات الحسابیة البعدیة المعدلة؛ فإنّه یلاحظ أنّ أداء 
) 14.95تجریبیة على اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم بلغ (الطالبات ذوات التفكیر المجرد في المجموعة ال

علامة وهو (أفضل) من أداء الطالبات ذوات التفكیر المجرد في المجموعة الضابطة على الاختبار نفسه 
علامة، كما یلاحظ أنّ أداء الطالبات ذوات التفكیر المحسوس في المجموعة  )14.13والذي بلغ (

) علامة وهو أفضل من أداء الطالبات 15.58لأبعاد الاجتماعیة للعلم قد بلغ (التجریبیة على اختبار ا
وجمیع ذلك یشیر إلى أن ) علامة؛ 11.94ذوات التفكیر المحسوس على الاختبار نفسه والذي بلغ (

استراتیجیة التدریس القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع هي أكثر فاعلیة وإیجابیة في تعلم 
حجم أثر البات ذوات التفكیر المحسوس والمجرد وتحسین فهمهن للأبعاد الاجتماعیة للعلم وإن كان الط

التفاعل بین استراتیجیة التدریس والتفكیر الشكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم كان صغیراً، وأحدث 
) من التباین %2.9لي فسّر ما نسبته () وبالتالاجتماعیة للعلم (المتغیر التابعتبایناً صغیراً في فهم الأبعاد ا

) 1الكلي في فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم لدى طالبات الصف العاشر أفراد عینة الدراسة، والشكل (
 یوضح ذلك ویفسره.
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 اتالتوصیات والمقترح

 في ضوء النتائج والاستنتاجات التي تم التوصل إلیها في هذه الدراسة یمكن الخروج  بالتوصیات الآتیة:

في العملیة التعلیمیـة القائمة على منحى العلم والتكنولوجیا والمجتمع الاستراتیجیة التدریسیة تبني  .1
فهـــم الطلبـــة للأبعـــاد   عنـــد تـــدریس العلـــوم لمـــا لهـــا مـــن دور فعـــال فـــي تحســـین تعلـــم الطلبـــة وتعزیـــز

 الاجتماعیة للعلم.

إعطــاء أهمیــة أكثــر عنــد تطــویر منــاهج العلــوم لموضــوع  الأبعــاد الاجتماعیــة للعلــم مــن خــلال بیــان  .2
العلاقة المتبادلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع عن طریـق  تناولهـا وبیانهـا بصـورة عملیـة أكثـر فـي 

 المحتوى الدراسي والموقف التعلیمي.

كاستراتیجیة یستند إلیها في تدریس المواد العلم والتكنولوجیا والمجتمع  راء دراسات حول موضوعإج .3
العلمیة في صفوف دراسیة أخرى ووفق متغیرات أخرى من مثل تقدیر أهمیة العلم في الوقت 
 الحاضر واتجاهات العناصر التربویة كالطالب والمعلم والمشرف التربوي نحو العلم والتكنولوجیا
وتأثیرهم على المجتمع وكذلك وفق متغیرات تصنیفیة أخرى مثل نوع المدرسة (حكومیة، خاصة) 
والجنس (ذكر، انثى)، وكذلك إجراء دراسات تحلیل كتب العلوم المختلفة من حیث درجة وطبیعة 

 تناولها لهذا الموضوع.
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 )1الملحق(

 اختبار فهم الأبعاد الاجتماعیة للعلم

 أختي الطالبة،،،،

) فقرة یتبعها أربع إجابات (أ، ب،ج، د)، اقرأي كل فقرة بدقة ثم 20یتكون هذا الاختبار من (
رمز الإجابة  حددي أي الإجابات تختارین، وفي ورقة الإجابة المنفصلة انتبهي لرقم السؤال ثم ضعي

 التي اخترتها له.

 أسئلة الاختبار

فصول  الاحتیاطات في: إن في إعطاء النشرة الجویة ونشرها لأفراد المجتمع فائدة كبیرة كأخذ 1س
 السنة كالصیف والشتاء، وهذا الامر یؤكد على أن غایة العلم هي جمیع ما یلي ما عدا:

 مراقبة الانشطة  -جنب المخاطر     دت  -التنبؤ بها       ج -إجراء التجارب      ب -أ

:یُعد غراهام بل من العلماء الذین تركوا بصمة على المجتمع وزیادة التواصل بینهم من خلال 2س
 انجازه العلمي المتمثل بـ : 

 البرید الإلكتروني -الهاتف         د -الورق       ج -الفاكس         ب -أ

تالیة منظمة بهدف فهم الظواهر وتطویعها لصالح البشریة :تستند الطریقة العلمیة إلى خطوات مت3س
 تبدأ بـ:

التواصل مع  -تنفیذ التجربة       د -تحدید المشكلة       ج -وضع الفرضیة     ب -أ
 الآخرین

 : إن في وجود القوانین الدولیة حول حظر الأسلحة النوویة دلالة على أن العلم:4س
 جمیع ماذكر -متعدد التأثیرات على المجتمع    د -له حدود ومحددات     ج -إنساني    ب -أ

 صحیح

: تعد فأرة الحاسوب من الأمثلة الحیة على التطور العلمي والتكنولوجي حیث تم التوصل فیها 5س
 لجیل یبعث البیانات لجهاز الحاسوب بالموجات من دون أن تتصل به هي:

 یمكن إخراجها. لفأرة ولاالجیل الذي یمثل فأرة تحتوي على كرة حدیدیة مثبتة داخل ا -أ
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الجیل الذي یتم فیه تغلیف الكرة الحدیدیة بطبقة من المطاط وتعدیلها بحیث یمكن  -ب
 استخراجها.

 جیل الفأرة الضوئیة اللاسلكیة.  -ج
 الجیل الفأرة الضوئیة التي تعمل على السطوح جمعیها. -د

 : الصراعات الدولیة حول سباق التسلح تظهر من خلال:6س
الطائرات بلا  -السلاح البیولوجي     د  -الدبابات    ج -النووي     بإقتناء السلاح  -أ

 طیار

 : أقدم فروع علم الفیزیاء وهو فرع له دور في تطور المواصلات والنقل هو فرع: 7س
 المیكانیا -الضوء      د -الفیزیاء النوویة        ج -الكهرومغناطیسیة       ب -أ

 نولوجیا أحد الأشكال الآتیة:: تأخذ العلاقة بین العلم والتك8س
 یعتمد العلم على التكنولوجیا    -تعتمد التكنولوجیا على العلم         ب -أ

 علاقة مستقلة بینهما   -د  یعتمد كل منهما على الآخر        -ج    

 : علم یسهم في استكشاف الغاز والنفط والمعادن التي تلعب دوراً كبیراً في تقدم الأمم وهو:9س
لاشيء مما  -الجیوفیزیاء      د -الفیزیاء الفلكیة      ج -لأرصاد الجویة      بعلم ا -أ

 ذكر 

 : تستخدم في مجال تحسین الزراعة وتأمین الغذاء هي:10س
استخدام أسالیب الري  -فیزیاء الأرض  د -الفیزیاء الكونیة    ج -الطاقة الذریة  ب -أ

 التقلیدیة

 كتشافات الفیزیاء" القنبلة الذریة" هي:: الحرب التي استخدمت فیها أحد ا11س
 الحرب العالمیة الثانیة -الحرب العالمیة الأولى   ج -الحرب العراقیة الایرانیة   ب -أ

  1967حرب حزیران  -د

: حظیت تقنیة النانو باهتمام كبیر في الوقت الحاضر لوجود مبررات عدة تمثلت بجمیع ما یلي 12س
 ماعدا:

 أنها تفید الإنسانیة بصفة مستمرة -لأمم والشعوب       بتحقیق التقدم الایجابي ل -أ
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أنها علم أساسي لازم لفهم  -لها تطبیقات حیاتیة متعددة كالطب والمیاه والالكترونیات    د -ج
 باقي العلوم

 : أدى التقدم العلمي في مجال علم البصریات بعلاج أمراض العین، ومثال ذلك:13س
 جمیع ما ذكر  -النظارات    د -دام اللیزك     جاستخ -استخدام اللیزر       ب -أ

:هنالك جهاز یعكس مظاهر التكامل بین الفیزیاء والاحیاء ویشكل أهمیة كبیرة لاستخداماته 14س
 المختلفة في مجال الطب والصناعة والتعلیم هو:

 مجسم الكرة الأرضیة -المجهر     د -الفرن الجاف       ج -الثلاجة       ب -أ

الخلایا الشمسیة من الأسالیب المولدة للطاقة المتجددة التي تمتاز بمزایا عدة هي جمیع ما : تعد 15س
 یلي عدا:

 لا تنتج اشعاعات -تشغیلها لایسفر عنه نفایات ملوثة أو ضوضواء      ب -أ

 لیس لها كلفة          -د                                  لا تحتاج لوقود       -ج

التطور العلمي التكنولوجي صاحب الأثر الكبیر في مجال سرعة الانتقال والتواصل : من أشكال 16س
 بین الدول:

 الحاسوب -الكهرباء     د -الطیران       ج -الهاتف       ب  -أ

: أدیسون من العلماء الذین لهم اختراعات كبیرة عبر التاریخ حیث كان من إسهامته التي جاءت 17س
 لبشریة الیومیة:بآثار مفیدة على الحیاة ا

 اختراع الهاتف اللاسلكي -أول من فكر بالطیران                       ب -أ

 اختراع البطاریة الكهربائیة  -اختراع المصباح الكهربائي              د  -ج    

: یُلاحظ في الآونة الاخیرة انتشار الإصابة بالأمراض السرطانیة وتسمم النباتات والسبب الرئیسي 18س
 ي ذلك:ف

 التعرض لملوثات فیزیائیة        -أ

 وجود ملوثات كیمیائیة ناتجة عن الاستخدام المفرط للمبیدات الحشریة -ب
 وجود ملوثات ناتجة تسرب میاه الصرف الصحي -ج
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 وجود لإشعاعات النفایات النوویة كتلك الناتجة عن مفاعل دیمونا -د

في مجالات الحیاة المختلفة كالعسكریة : جاء العلماء والمخترعون بانجازات واختراعات متعددة 19س
وتكنولوجیا الاتصالات والمواصلات والطاقة الكهرباء والطب والصناعة والتعدین والتقنیات 

 الحیویة...الخ وذلك من خلال جمیع مایلي ماعدا:
 استغلال العلاقة المتبادلة بین العلم والتكنولوجیا والمجتمع -أ

 تجریب                  اتباع الطریقة العلمیة في البحث وال -ب
 الوصول إلى فكرة اختراعاتهم بصورة مفاجئة  -ج

 الاستناد إلى أعمال من سبقوهم من العلماء            -د

: شاع في الآونة الأخیرة الاستخدام السلمي للتكنولوجیا النوویة في بعض مجالات الحیاة، ومنها 20س 
 استخدامها في تولید الكهرباء ویرجع ذلك إلى أنها:

 سهلة الإنتاج ولاتحتاج إلى تقانة عالیة من التكنولوجیا -أ

 كمیة الطاقة الكهربیة الناتجة عنها كبیرة جداً بالمقارنة مع الوقود الأحفوري -ب

 رخیصة الثمن -ج

 تشغل المحطات النوویة لتولید الطاقة مساحات كبیرة -د

 نموذج تصحیح فقرات اختبار الأبعاد الاجتماعیة للعلم
 جابة الصحیحةالإ الإجابة الصحیحة

 د ج ب أ الرقم د ج ب أ الرقم
1 X    11   x  
2   X  12  x   
3  X   13    X 

4    X 14   x  
5   X  15    X 

6 X    16  x   
7    X 17   x  
8   X  18    X 

9   X  19   x  
10 X    20  x   
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 )2ق (ملح

 اختبار التفكیر الشكلي

 أختي الطالبة،،،

هذا الاختبار إلى تحدید مستوى التفكیر الشكلي عندك ویعتبر تبریریك للإجابة مدعماً  یهدف
) فقرات یتبعها خمس إجابات  (أ، ب، 8للإجابة التي اخترتها. وعلیه؛ فإن هذا الاختبار یتكون من(

ي ) تشیر إلى سبب اختیارالجواب، اقرئي كل فقرة بدقة ثم حدد1,2,3,4,5ج، د، هـ) وخمسة بدائل (
أي الإجابات تختارین وأي سبب، وفي ورقة الإجابة المنفصلة انتبهي لرقم السؤال ثم ضعي رمز 

 الإجابة التي اخترتها له.

 ملاحظة الإجابة فقط على ورقة الإجابة المنفصلة.

 أسئلة الاختبار

: عصرت أربع برتقالات لصنع ست كاسات من العصیر ما هي كمیة العصیر التي یمكن 1س
 لیها من ست برتقالات؟ "افرض أن حجوم البرتقالات متساویة".الحصول ع

 -) كاسات    هـ 10(   -) كاسات     د9( -) كاسات       جـ8( -) كاسات     ب7( -أ
 لاشيء مما ذكر صحیح

 السبب:

 .2:3إن مقارنة عدد الكاسات مع عدد حبات البرتقال سوف یكون دائما بنسبة  -1

 ن الفرق سیكون أقل.كلما زاد عدد حبات البرتقال، فإ -2

 ).2الفرق بین العدد سیكون دائما ( -3

) سیكون 6)، وإن أصبح عدد البرتقال(2) كان الفرق (4عندما كان عدد حبات البرتقال ( -4
 ).2الفرق أكثر بمقدار (

 لا أفترض أن هناك طریقة یمكن التنبؤ بها. -5
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م عدد حبات البرتقال الذي : باستخدام نفس مسألة حبات البرتقال في السؤال الأول(السابق)، ك2س
 ) كأساً من العصیر؟15نحتاج إلیه لصنع ( 

 ) برتقالة   13( -) برتقالات   د10( -) برتقالات   جـ9( -) برتقالة    ب7   ( -أ

 لاشيء مما ذكر صحیح -هـ 

 السبب:

  3:2.    ن مقارنة عدد حبات البرتقال مع عدد كاسات العصیر سیكون دائماً بنسبةإ -1

 عدد حبات البرتقال دائماً أقل من عدد كاسات العصیر.سیكون  -2

 ).2سیكون هناك فرق في العدد بین حبات البرتقال والكاسات دائماً ( -3

 ) عدد كاسات العصیر.سیكون عدد حبات البرتقال نصف ( -4

 لاتوجد طریقة للتنبؤ بعدد حبات البرتقال. -5

 : انظر إلى الشكل الأتي:3س

 

 

 

 

 

، افرض أنك سوف تجري تجربة لتجد ما إذا كان تغییر طول البندول بناء على الشكل السابق -
 سوف یغیر فترة الزمن اللازمة لتأرجحه. أي البندولات التي یمكن أن تستخدمها في التجربة؟

 )     5) و(  2(  -)  د 3) و( 1( -)  جـ 4) و(  2( -ب  )4) و( 1(  -أ

 كل البندولات -هـ
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 السبب:

 مع أقصر بندول.یجب أن یختبر أطول بندول  -1

 یجب أن یختبر كل بندول مع الآخر. -2

 كلما زاد طول البندول، فإن عدد الأوزان سوف یقل. -3

 یجب أن تتساوى أطوال البندول ولكن یجب أن تكون الأوزان مختلفة. -4

 یجب أن تختلف أطوال البندول ولكن یجب تتساوى عدد الأوزان. -5

 

 

 

 

 

 : انظر إلى الشكل الآتي:4س

تجري تجربة لتجد فیما إذا تغیر الوزن في نهایة الخیط، فإن ذلك سیغیر افرض أنك سوف  -
 من الزمن اللازم لتأرجح البندول ذهاباً وایاباً. أي بندول تستخدم في هذه التجربة؟

 كل البندولات -) هـ5) و(  2(  -) د 3) و( 1( -)  جـ 4) و(  2( -ب ) 4) و( 1( -أ

 السبب:

 .یجب مقارنة أثقل وزن مع أقل وزن -1
 یجب أن تستخدم جمیع البندولات حتى یتم اختبار كل بندول مع الآخر. -2

 یجب أن تختلف عدد الأوزان ولكن یجب أن تكون أطوال البندول متساویة. -3

 كلما زاد عدد الأوزان یجب أن یقل طول البندول. -4
 یجب أن یكون عدد الأوزان متساویاً ولكن أن تختلف أطوال البندول. -5
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دوقاً یحتوي على ثلاث بذور كوسا وثلاث بذور فاصولیا. فما احتمال أن : اشترى بستاني صن5س
 تكون بذرة الفاصولیا هي البذرة التي سیختارها من الصندوق؟

).         6) من (1( -).        د 4) من (1( -).       جـ 3) من (1( -).    ب 2) من (1( -أ
 ). 6) من (4( -هـ

 السبب:

 بذور كوسا قد تكون اختیرت على التوالي.  )3نحتاج إلى اختیارات لأن ( -1

 ) بذور.6یجب أن نختار بذرة واحدة من (  -2

 ) بذور.3یجب أن نختار بذرة واحدة من مجموع(  -3

 البذور عبارة عن بذور فاصولیاء. نصف  -4

 ) بذور.6) بذور كوسا من مجموع( 3بالإضافة إلى بذور الفاصولیاء، قد نختار ( -5

 ) بذرة ممزوجة:21حتوي على (: اشترى بستاني صندوقاً ی6س

 ) أزهار برتقالیة قصیرة.5( -) أزهار صفراء قصیرة.  4( -   ) أزهار حمراء قصیرة.    3( -

 ) أزهاربرتقالیة طویلة.3(-) أزهار صفراء طویلة.    2( -     ) أزهار حمراء طویلة.   4( -

 حمراء؟إذا زرعت بذرة واحدة فقط ، فما احتمال أن تكون النبتة ذات أزهار  -

).         21) من (1( -).    د 7) من (1( -).   جـ 3) من (1( -).      ب 2) من (1( -أ
 غیر ذلك. -هـ

 السبب:

 یجب أن نختار بذرة واحدة من البذور الحمراء والصفراء والبرتقالیة. -1

 ) الأزهار الطویلة لونها أحمر.) الأزهار القصیرة و(( -2

لة أو قصیرة. المهم بذرة واحدة سوف تختار من مجموع لا یهم إذا كان الاختیار نبتة طوی -3
 ) بذور حمراء.7(
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 ) بذرة.21یجب أن نختار بذرة واحدة من مجموع ( -4

 ) بذرة سوف یعطینا أزهاراً حمراء.21) بذور من (7سبع ( -5

: توضح الفئران في الرسم عینة من الفئران التي قبض علیها في جزء معین من حقل معین. من 7س
 ه، قرر إذا كان احتمالیة امتلاك الفئران السمینة للذیل الأسود أكثر من الفئران الهزیلة.الرسم أدنا

 

 

 

 

 

 

 نعم، احتمالیة امتلاك الفئران السمینة للذیل الأسود أكثر من امتلاك الفئران الهزیلة. -أ

 هزیلة.لا، إنّ احتمالیة امتلاك الفئران السمینة للذیل الأسود لیس أكثر من امتلاك الفئران ال -ب

 

 السبب:

 ) الفئران الهزیلة لها ذیل أبیض.) من الفئران السمینة لها ذیل أسود و(( -1

 بعض الفئران السمینة لها ذیل أبیض، وبعض الفئران الهزیلة لها ذیل أبیض. -2

 ) فأراً لهم ذیل أبیض.12) فأراً لهم ذیل أسود و (30) فأراً من (18( -3

 سود ولیس كل الفئران الهزیلة لها ذیل أبیض. لاحظ أن كل الفئران السمینة لها ذیل أ -4

 ) من الفئران التي لها ذیل أبیض هي فئران سمینة.( -5
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 : هل هناك احتمالیة امتلاك الأسماك السمینة للخطوط العریضة أكثر من السمك الهزیل؟8س

 نعم. -أ

 

 

 

 

 

 لا. -ب

 بعض السمك له خطوط عریضة والبعض الآخرله خطوط ضیقة. -1

 ه خطوط عریضة.) السمك السمین ل( -2

 ) من السمك لها خطوط ضیقة.) من السمك لها خطوط عریضة و(( -3

 ) من السمك الهزیل له خطوط واسعة.) السمك السمین له خطوط واسعة و(( -4

 بعض السمك الذي له خطوط عریضة هزیل والبعض الآخر سمین. -5
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 نموذج تصحیح فقرات اختبار التفكیر الشكلي

 السبب الإجابات

 5 4 3 2 1 هـ د جـ ب أ رقمال

1   X   X     

2   X   X     

3   X       X 

4 X       x   

5 X        x  

6  X        X 

7 X     X     

8  X       x  

 

 

 


