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ة خلال الفتر   محطات  مختارة من الأردنلتحلیل اتجاهات التغیر في معدلات  الأمطار السنویة 
1979- 2017 

 *نزیه إبراهیم المناسیة

 ملخص

 معدلات الأمطار السنویة في ثلاث اهات التّغیر، والتبّاین فيتجاتناول هذا البحث بالدّراسة والتحّلیل 
تارة تمثل محطّات دبین،  ولتحقیق هذه الغایة فقد  2015- 1979 والجبیهه خلال الفترة ،جرشو محطّات مخُّ

الیب إحصائیة لتحقیق ـــــــــائل وأســـــــــــــــــــــة، وقد تم استخدام عدة وسجُمعت البیانات المطریة الخاصة لكل محط
دار الخطي ـــــــــ، والانحMoving Averageالمتوسطات المتحركة  ائل:ـــــــــــــــــالوسأهداف الدراسة، وأهم هذه 
Linear Regression testواختبار تحّلیل التبّاین ،One-way ANOVA ، :وهدفت  هذه الدراسة إلى 

اختبار  ، من خلالالسنویة للمحطّات المطریة الثلاثتجاهات التغیر في معدلات الأمطار اتحّلیل   -
 الانحدار الخطي، (ارتفاعاً/انخفاضاً).

من خلال اختبار تحلیل التبّاین ذي المعیار الواحد  این بین المحطّات المطریة الثلاثل التبّتحّلی  -
One-way ANOVA  

 وأبرز نتائج الدراسّة هي:

أظهرت المتوسطات المتحركة أن الاتجاه العام للمعدلات المطریة یأخذ اتجاهاً متناقصاً ومتبایناً بین   -
 المحطات.

انخفاضاً في معدلات الأمطار السنویة، للمحطات الثلاثة الخطّي البسیط  أظهر نموذج الانحدار  -
 .تذكر ودون دلالة إحصائیة

  احصائیة.دلالة  اذأظهر تحّلیل التبّاین للمتوسّطات المطریة بین المحطات تبایناً   -

 باین.الخطي، التّ  ، المتوسطات المتحركة، الانحدار، الانحدارالاتّجاه العام الدالة:الكلمات 
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Analysis of Changing Trends in Annual Rainfall: Selected Stations in 
Jordan, 1979 to 2015 

Nazeeh Ibraheem Al-Manasieh 
Abstract 

The aim of this study is to uncover trends including variations in annual 
rainfall at three hydrological stations in Jordan during the period 1979-2015. 
Data was analyzed to generate rainfall patterns using three statistical 
techniques: linear regression; moving averages; and several parametric 
statistical techniques including descriptive statistics, linear regression and 
analysis of variance (One-way ANOVA).  

Results of the study revealed a slight decline in annual rainfall in the 
three stations based on five years moving averages. The analysis also 
revealed a slight (though insignificant) decrease in the annual rainfall for all 
stations based on linear regression trends. Finally, the study found 
insignificant differences between shifts in annual rainfall between stations 
based on the analysis of variance (one-way ANOVA) results. 

Keywords :Linear Regression Trends, Moving average, One-way ANOVA, 
Rainfall, Jordan 
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 :. المقدمة1
فإن الخصائص المناخیة تتصف بالتباین  طالبحر المتوس إقلیمنظراً لوقوع الأردن على هامش 

المكاني والزماني، تبعاً للارتفاع والانخفاض عن مستوى سطح البحر، إضافة للبعد والقرب عن 
من مساحة المملكة تتصف  %90يـــــــــــــأن حوال كماالك المنخفضات الجویة. ـــــــــــــالبحر المتوسط ومس

 :Shehadeh,1976: Krichaka,et al,2008( الصحراوي بهــــــــــالصحراوي وش بالإقلیم

Anagnostopoulou,et al,2006: Evans, 2008: Alhusban and Makhamreh 
,2013.( 

ر السنویة في تناول هذا البحث دراسّة طبیعة التغیر، والتباین، والاتجاه العام لمتوسطات الأمطای
 ضمن إقلیم مناخ  جمیعاً  ثلاثة محطّات هي (دبین، وجرش، والجبیهه)، وتقع هذه المحطات

تخدمت عدة ساولتحقیق هذه الغایة فقد جُمعت البیانات الخاصة بمحطّات الدراسّة، و ، المتوسطالبحر 
وهدفت  ،التباین الخطي، وتحلیل أهمها: المتوسطات المتحركة، والانحداروسائل وأسّالیب احصائیة 

اهات المعدلات السنویة لكمیات تجادراسّة وتحّلیل  ما یلي:هذه الدارسة إلى تحّلیل واستخّلاص 
ستعانة بالخصائص الاحصائیة العامة، وتحلیل الأمطار للمحطّات الثلاثة خلال فترة الدراسّة بالا

من خلال اختبار تحّلیل  لاثلثالمقارنة بین المحطّات او  ، /انخفاضاً)(ارتفاعاً الخطي  الانحدار
) 1وكما یوضح الجدول (إحصائیاً، التّباین ذي المعیار الواحد، وتحدید فیما إذا كان هذا التباین دال 

 مناخ البحر المتوسط،الخصائص المطریة خلال فترة الدراسة فالتباین یتضح بین محطات تتصف ب
 ).1متشابهة شكل (وذات خصائص طبوغرافیة 

 :أهداف البحث

العالم خلال العقود الثلاثة الماضیة حقیقة  أثرت علىأصبح الحدیث عن التغیرات المناخیة التي 
الأمطار ودرجة الحرارة، وتمثلت أهداف  كمیة واقعیة خصوصاً ما یتعلق بالتغیرات التي طرأت على

طّات الثلاثة التغیر في المعدلات السنویة للأمطار للمح اتجاهاتهذه الدراسة بالآتي: دراسة وتحلیل 
فیما إذا كان  لتحدید الثلاثتحّلیل التّباین بین المحطّات و  ،/انخفاضاً)(ارتفاعاً  خلال فترة الدراسة

 .الثلاثحصائیة بین المتوسطات الحسابیة للمحطات إهناك تبایناً ذو دلالة 
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  :البحثأهمیة 

على المعدلات السنویة تكمن أهمیة هذا البحث في دراسّة وتحّلیل مدى التغیرات التي طرأت 
 للأمطار من حیث:

من خلال تحلیل خط  السنویة للأمطار للمحطات الثلاث تحلیل اتجاه التغیر في المتوسطات  -
 الانحدار، والمتوسطات المتحركة.

في المعدلات السنویة  تبار التباین بین المحطات الثلاث وفیما إذا كان هناك تبایناخ  -
 .لاثمحطات الثللأمطار بین ال

 

   منطقة الدراسّة :

والواقعة جمیعها في اقلیم  والجبیهةمحطّات مُناخیة تمثل دبین، وجرش  تم اختیار ثلاث
البحر حیث  الأردنیة وتتمتع بمناخ البحر المتوسط، وذات ارتفاعات متقاربة عن منسوب  عاتالمرتف

م، 556فتقع على ارتفاع  م أما جرش 1057على ارتفاع  والجبیهةم   619تقع دبین على ارتفاع  
الأرضیة، وكثافة النشاط البشري بشكل عام، والغطاءات ولكنها متباینة من حیث الاستعمالات 

تم ترتیب قد و  ،خصائص المحطات )1جدول (ویبین ، مواقع محطات البحث )1(ویوضح الشكل 
بالرقم  والجبیهة )،2( ) وجرش بالرقم1: دبین بالرقم (غراض المناقشّة بالأرقام كما یليالمحطّات لا

 ) لغایات التحلیل. 3(
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 الدراسة في الاردن. قع محطات امو  ریطة) خ1( شكل

 .)GDEMالعالمي بالمتر ( الرقمي لارتفاعالمصدر: عمل الباحث اعتمادا على نموذج ا

 في المحطات المدروسة بملم ) الخصائص الاحصائیة العامة للأمطار1جدول (

 المصدر: اعداد الباحث اعتمادا على بیانات وزارة المیاه والري الاردنیة

العام المعدل  المحطة
 لخلا 

 بملم فترة الدراسة

الانحراف 
 المعیاري

أقل معدل سنوي 
 (ملم)
 

 أعلى معدل سنوي
 (ملم)

مجموع كمیة 
 الامطار
 (ملم)

 558.5 )1دبین (
 

187.45 
 

283.2 
1980/1979 

 

1257.6 
1991/1992 

20105.9 
 

 366.24 )2جرش (
 

118.6 
 

189.5 
2014/2015 

696.7 
1979/1980 

13184.9 
 

 488.01 )3الجبیهه (
 

165.08 
 

225.3 
2014/2015 

1150.8 
1980/1981 

17568.4 
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 وفرضیات البحث: بیانات الدراسة ومنهجها

 2015-1979خلال الفترة  المُناخیة لمحطّات البحث الثلاث اعتمدت الدراسة على البیانات
وهذه أقدم البیانات المكتملة لمنطقة الدراسة، وقد جُمعت البیانات المناخیة الخاصة كسنوات مطریة ،

 بمعدل الأمطار السنویة من وزارة المیاه والري الأردنیة.

 المنهجیة:

أسلوب تحلیل اتجاهات المطر باستخدام الأسالیب الإحصائیة التالیة: المتوسطات تم استخدام 
الخطّي البسیط لتحدید  اداً على برنامج اكسل، ونموذج الانحدارسنوات اعتم سالمتحركة لفترة خم

انخفاضاً)،  \ت تتخذ اتجاهاً محدداً (ارتفاعاً الاتجاه العام للمتوسطات المطریة السنویة، وفیما إذا كان
.SPSS.  ًالثلاثة للمحطات الحسابیة المتوسطات بین الفرق معنویة ختبارلا التباین تحّلیل وأخیرا 
   برنامج على اعتماداً 

 فرضیات الدراسة:

السنویة للأمطار  دلالة إحصائیة للمعدلات ویوجد تغیر ذو اتجاهات واضحة، وذ :الفرضیة الأولى
 .متزایداً  المدروسة بحیث تتخذ اتجاهاً  للمحطات الثلاث

 سطات الحسابیة للمتوسطات السنویةیوجد اختلاف وذو دلالة إحصائیة بین المتو  الفرضیة الثانیة:
 .میة الأمطار لمحطات البحث الثلاثلك

 الدراسات السابقة:

التغیرات المناخیة العالمیة، والمحلیة التي أصابت عناصر  أثرالدراسّات التي تناولت موضوع 
المناخ الأسّاسیة ومنها كمیات واتجاهات الأمطار كثیرة جداً؛ فقد تأثرت كمیة الأمطار بالتغیر 

عالمي لدرجة الحرارة، وعلى الرغم من عالمیة تأثیر التغیر المناخي إلا المناخي المرتبط بالارتفاع ال
وحتى على بل أن العدید من الدراسات أوضحت أن هناك اختلافات من منطقة لإخرى في العالم 

 كالأردن. مستوى الوحدات السیاسیة صغیرة المساحة
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مما یعني  الأمطار؛ كمیة يف شمالاً تناقصاً  30 العرض دائرة حول الواقعة تشهد معظم المناطق
 المناطق مساحة من سیزید مما الأمطار كمیات لتناقض عرضة الأكثر الدول أن الأردن تقع ضمن

وجاءت نتائج العدید  ).Schlesinger and Zhao, 1989; Mitchell et al., 1990المتصحرة (
 بصورة متباینة؛ فمن نتائج من الدراسات المتصلة بكمیة الأمطار واتجاهها العام تزایداً أو تناقصاً 

 في الجنوب اً مطار في الشمال والوسط، وتتناقصللأ اً تزاید دراسة أجریت في الیونان وجدت
)Hatizianastassiou et al.,  2008 اماً متناقصاً في عاتجاهاً ). كما بینت بعض الدراسات

بعض الدراسات كما اوضحت  ). Gonzalez-Rouco et al., 2001( الجنوب الشرقي لأوروبا
وتناقصاً جنوبي  )، Bertrand et al.,  2006( في الجنوب الغربي من استرالیا للأمطارتناقصاً 

) في Karmeshu, 2012كما وجد ( ).Hoerling et al.,  2006: Michele al., 2014( افریقیا
تزایداً في بعض  الأمطار السنویة في الشمال الشرقي للولایات المتحدة الأمریكیة تحلیله لاتجاهات

ذو دلالة احصائیة في غرب  في كمیة الامطار اً تناقص (Mansell, 1997) وجد ، المحطات فقط
  .اسكتلند خلال الثلاثین سنة الماضیة

ة ــــــــــدراسومنها:  التي تناولت هذا الموضوع اتــــــــــــالعدید من الدراسفهنالك الأردن  ا فيــــــــــــمأ
)5Al-Ansari et al., 1999; Al-Ansari and badan,200 ( اتجاه الأمطار في البادیة

، وتباین بین المحطات المدروسة ولكن هذا التناقص في غزارة الأمطارزایدا متالأردنیة وجد اتجاهاً 
أوضحت نتائج تحلیل ) Tarawneh & Kadioglu, 2002لیس له دلالة احصائیة، وفي دراسة (

كما جاءت في كمیة الامطار،   الأردن تبایناً بین المحطاتفي محطة   17البیانات المطریة في 
 محطات في الأردن تناقص تحلیل ثلاث ) من خلالSmadi and Zghoul,  2006( دراسة  نتائج
كما أن نتائج تحلیل ، ، وعدد الأیام الماطرة في النصف الثاني من القرن العشرینكمیة الأمطار في

 في كمیة الأمطار أو تناقصاً  تزایدا محدداأنه لا یوجد اتجاهاً  بینت الأردن فيستة محطات لبیانات 

)Hamdi et al.,  2009) كما اكدت دراسة ،(Ghanem, 2010 (  خلال الخمسین سنة الماضیة
 Matouqa et)حصائیة، وأما دراسة إ ولكن دون دلالة تناقص لكمیة الأمطار في  أن الاتجاه العام

al.,  2013)   رق، في حین أن ــــــــــــأوضحت أنه لا تغیر على كمیة الأمطار في الشمال والش فقد
 اءـــــــــــــــمحطة  لحوض نهر الزرق 15ه لـ ـــــــــــــــفي الوسط،، وفي دراس الأمطار قد حدث تزایداً لكمیة

(Al-Houri, 2014)  الماطرة دون بینت النتائج تناقص في كمیة الأمطار، وتناقص عدد الأیام
محطة مختارة من الأردن فقد أكدت  نتائج  12لـ  (Domi, 2005)حصائیة، وأما دراسة إدلالة 
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الدراسة على أن تغیرات سلبیة لكمیة الأمطار لكافة المحطات دون أن یكون لهذه التغیرات السلبیة 
الأمطار  ص في كمیةالتناق أو التزاید من محدد اتجاه یوجد لا أنه على یؤكد ممادلالة احصائیة. 

الموقع الفلكي، والطبیعة  یدل على أهمیةوذلك ؛ الاحصائیة الدلالة ذو وفقاً للدراسات السابقة
، وطبیعة وكثافة النشاط البشري، والاستعمالات الأرضیة في تحدید نمط واتجاه التغیر الطبوغرافیة

 سواء أكان في كمیة الأمطار أو درجة الحرارة على سبیل المثال.
 

 ، والمناقشّة :الفرضیاتنتائج التّحلیل الاحصائي، واختبار 

 Moving Averages المتوسطات المتحركة:

السلاسل الزمنیة، لما تعد المتوسطات المتحركة من الأسالیب الأساسیة المستخدمة في تحلیل  
تجاه لها من أهمیة في التغلب على التقلبات قصیرة المدى، في حین تظهر بوضوح طبیعة خط الا

 والتقلبات طویلة المدى والتي تعد مؤشراً حقیقیاً للتغیر العام .

، متوسطات المتحركة للمحطات الثلاث) أن ال2) والجدول (4-2ویتضح من الأشكال (
بالمقارنة مع منحنیات معدلات الأمطار السنویة، قد أظهرت نوعاً من التباین الزمني لمعدلات 

ت على أن طبیعة الاتجاه العام أقرب للثبات منه للتناقص أو الأمطار، ومن جهة ثانیة فقد أكد
بین المحطات، وبنفس الوقت أظهرت المعدلات  لال فترة الدراسة مع وجود تباین قلیلالتزاید خ

 المطریة المتطرفة كما یلي:

ملم  1257.6لمحطة دبین حیث بلغ المعدل السنوي  191/1992ففي محطة دبین كما عام  
. وفیما یتعلق بمحطة جرش فقد برز 1979/1980عن أقل معدل سنوي لعام  974.4 بفارق مقداره 

وبلغ المعدل المطري في تلك السنة  ارنة بالاتجاه العام لهذه المحطةمرتفعاً مق 2014/2015عام 
. أما في محطة الجبیهه فیعد 1979/1980عن المعدل المطري لعام  507.2بفارق مقداره  696.7

بین ومبتعداً قلیلاً عن محطة حني المتوسطات المتحركة أقرب ما یكون لمحطة دالنمط العام لمن
 925.5ملم بفارق مقداره 1150.8العام الأكثر مطراً بمعدل  1980/1981، وقد ظهر عام جرش

 .2014/2015عن أقل معدل مطري عام 
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 سنوات لمحطة دبین.  لخمسة المتحرك والمتوسط السنویة، الأمطار معدلات)  2( شكل

 

  المطریة للمعدلات سنوات لخمسة المتحرك والمتوسط السنویة، الأمطار معدلات)  3( شكل
 الدراسة فترة خلال جرش لمحطة
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 سنوات لخمسة المتحرك والمتوسط السنویة، الأمطار معدلات)  4( شكل فترة خلال الجبیهه
 .الدراسة لمحطة  المطریة للمعدلات
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 المحطات المطریة، متوسطات الأمطار السنویة، والمتوسطات المتحركة.) 2جدول (

 

 
 
 

/ السنة
 المطریة

معدل 
الأمطار 

السنوي بملم 
 لمحطة دبین

متوسط 
متحرك  
الأمطار 
 لخمس

سنوات  
بملم لمحطة 

 دبین

معدل 
الأمطار 

وي بملم السن
لمحطة 
 جرش

متوسط متحرك  
الأمطار 

سنوات   لخمس
بملم لمحطة 

 جرش

معدل 
الأمطار 

السنوي بملم 
لمحطة 
 الجبیهة

متوسط متحرك  
الأمطار 

لخمسة سنوات  
بملم لمحطة 

 الجبیهة

1980/1979 805 
 

564.7 
 

771.9 
 1981/1980 620.8 124.16 324 64.8 557.9 111.58 

1982/1981 531 106.2 266.3 53.26 314.3 62.86 
1983/1982 718.4 143.68 421.9 84.38 668.4 133.68 
1984/1983 507.8 101.56 323.6 64.72 432.9 86.58 
1985/1984 533 106.6 285 57 432.1 86.42 
1986/1985 354.3 70.86 189.5 37.9 301.1 60.22 
1987/1986 524.1 104.82 352.2 70.44 559.7 111.94 
1988/1987 593.3 118.66 526.8 105.36 625.2 125.04 
1989/1988 482 96.4 297.2 59.44 540.4 108.08 
1990/1989 447.9 89.58 277.8 55.56 414.8 82.96 
1991/1990 365.1 73.02 241.5 48.3 451 90.2 
1992/1991 1257.6 251.52 668.7 133.74 1150.8 230.16 
1993/1992 622.5 124.5 462.9 92.58 546.4 109.28 
1994/1993 389.6 77.92 279.7 55.94 375.1 75.02 
1995/1994 622 124.4 414.2 82.84 533 106.6 
1996/1995 529.6 105.92 298.5 59.7 414.4 82.88 
1997/1996 670.3 134.06 423.1 84.62 497.3 99.46 
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 / المطریةالسنة

معدل 
الأمطار 
لم السنوي بم

 لمحطة دبین

متوسط 
متحرك  
الأمطار 
 لخمس

سنوات  
بملم لمحطة 

 دبین

معدل الأمطار 
السنوي بملم 
 لمحطة جرش

متوسط 
متحرك  
الأمطار 
 لخمس

سنوات  
بملم لمحطة 

 جرش

معدل الأمطار 
السنوي بملم 

لمحطة 
 الجبیهة

متوسط 
متحرك  
الأمطار 
لخمسة 
سنوات  

بملم لمحطة 
 الجبیهة

1998/1997 679 135.8 460 92 439.8 87.96 
1999/1998 283.2 56.64 196.8 39.36 225.3 45.06 
2000/1999 

 

495.9 99.18 327.2 65.44 345.5 69.1 
2001/2000 383 76.6 297.7 59.54 382.5 76.5 
2002/2001 633.5 126.7 416.2 83.24 599.9 119.98 
2003/2002 804.4 160.88 696.7 139.34 761.8 152.36 
2004/2003 460.4 92.08 325.8 65.16 375.7 75.14 
2005/2004 760 152 472.2 94.44 392.1 78.42 
2006/2005 602.4 120.48 306.2 61.24 448.8 89.76 
2007/2006 610 122 402.5 80.5 457.6 91.52 
2008/2007 355.9 71.18 237.6 47.52 361 72.2 
2009/2008 552.6 110.52 321.5 64.3 507 101.4 
2010/2009 505.4 101.08 389 77.8 509 101.8 
2011/2010 447.9 89.58 254.9 50.98 339.5 67.9 
2012/2011 632.7 126.54 422.4 84.48 483.1 96.62 
2013/2012 525.5 105.1 354.5 70.9 486.5 97.3 
2014/2013 292.2 58.44 246.8 49.36 367.8 73.56 
2015/2014 507.6 

 
439.3 

 
498.8 

 المعدل العام 
للأمطار بملم خلال 

 فترة الدراسة
558.49  366.23  

 
488 
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 )Simple Linear Regressionنموذج الانحدار الخطي البسیط (. 2.  7

یُمثل خط الانحدار المستقیم معدل الزیّادة أو التناقص في الاتجاه العام للمتوسطات السنویة 
 B > 0 ) فیما إذا كانت موجبة أم سالبة أم صفراً. فإذا ما كانت قیمة(Bیمة ق للأمطار بدلالة

یكون خط الانحدار صاعداً أي أن العلاقة طردیة ما بین المتغیر المستقل والمتغیر التابع؛ أي 
والانحدار  ،الفترة الزمنیة)(كلما زادت قیمة المتغیر المسّتقل الأمطار) (زیادة قیمة المتغیر التابع 

خطي یمثل نوعاً من العلاقات الدّالیة حیث دلت نتائج تحلیل خطّوط الانحدار المسّتقیمة ال
ر ویظهر على المعدلات السنویة  للأمطاطفیاً  متناقصاً على أنه قد طرأ تغیراً  الثلاث اتلمحطا

حیث بلغت قیّم معامل المحطات الثلاث ) تناقص المعدلات السنویة للأمطار في 2(الجدول 
لمحطة الجبیهه   (1.466-)لمحطة جرش و   (3.510-)لمحطة دبین و B ( (-0.219)(ارالانحد

بدلالة منحنیات  في المعدلات السنویة للأمطار متبیناً حدوث تناقصاً وهي قیمة سالبة  تُشیر إلى 
على مستوى دلالة احصائیة  لیس له ولكن هذا التناقص  )7-5خطوط الانحدار الأشكال (

و   0.189)لمحطة جرش (لمحطة دبین و ) 0.911حیث بلغ مستوى المعنویة ( (0.05) المعنویة 
لمحطة   0.000)ته () بلغت قیم2R، كما إن نسّبة التباین المفسّر(لمحطة الجبیهه (0.052)

 F، كما أن القیمة الاختباریة لـ:لمحطة الجبیهه (0.059)لمحطة جرش  و   0.050)، و (دبین
 خطوط الانحدار) 5-7 ( الأشكالوضّح تو  0.000لى مسّتوى معنویة أقل من القیمة المجّدولة ع

   المحطات الثلاث.الهابطة  لمتوسطات السنویة للأمطار في 

 
 ) خط الانحدار لمحطة دبین5شكل (
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 ) خط الانحدار لمحطة جرش6شكل (

 

 

 
 .) خط الانحدار لمحطة الجبیهه7شكل (
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 البسیط للمحطات) نتائج تحلیل الانحدار الخطي 2جدول (

 
aCoefficients            

 R R² Adjusted اتالمحط
R² 

B T Sig. 

- 0.029 0.031 0.019 دبین
0.219 

-0.113 0.911 

- 0.022 0.050 0.224 جرش
3.510 

-1.340 0.089  

- 0.032 0.059 0.224 الجبیهه
1.351 

-1.466 0.152  

a. Dependent Variable: Precipitation 

  

 Analysis of Variance (One-way ANOVA)نموذج تحلیل التباین . 7.3

 یعتمد ؛ إذسّطات الحسّابیة للمحطّات الثلاثأُستخدام نموذج تحّلیل التّباین للموازنة بین المتو 
على أسّاس تجزئة التباین الكلي إلى نوعین من التباین: الأول بین  هذا تحلیل التّباین اختبار

وفیما یلي  ،المربعات نفسها، وقیمة اختبار (ف) ومستوى المعنویة الخاص به المربعات، والثاني في
 نتائج التحلیل.

ناك تباین هأولاً: ما یلي:   )9-8( ینوالشكل )،3أبرزت نتائج تحلیل التباین كما في الجدول (
وحت ما والتي ترا خلال فترة الدراسة للأمطار العامةفیما یتعلق بالمتوسطات  بین المحطّات الثلاث

الجبیهة، وأما لمحطّة  ملم 488.01 ثم  ،الأقل معدلاً بین المحطّات جرشلمحطة  ملم 366.24 بین
مستوى  وهذا التباین ذو دلالة احصائیة على 558.5المحطة الأكثر معدلاً فهي محطة دبین فقد بلغ 

  معنویة صفر.

ل العقدین الماضیین فإن ثانیاً: بالنظر إلى أن ظاهرة تناقص معدلات الأمطار قد بدأت خلا
مقدار التغیر في المعدلات المطریة للمحطات الثلاث قد تناقص في محطتین هما دبین والجبیهة 
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وهذا یعني قبول الفرضیة الثانیة التي نصت على وجود )، 9وتزاید زیادة طفیفة لمحطة جرش شكل (
 صفر. وبدلالة إحصائیة على مستوى معنویةبین المحطات الثلاث،  اً تباین

 ) نتائج تحلیل التباین لمعدل الأمطار السنویة بین المحطات الثلاث3جدول (

Descriptives 

Precipitation 

N 

Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval 
for Mean 

Minimum Maximum Lower Bound 
Upper 
Bound 

1- Deben 36 5.5850E2 178.45853 29.74309 498.1155 618.8789 283.20 1257.60 

2- Jarsh 36 3.6625E2 118.80812 19.80135 326.0483 406.4461 189.50 696.70 

3-Aljbeha 36 4.8801E2 165.08203 27.51367 432.1554 543.8668 225.30 1150.80 

Total 108 4.7092E2 174.10865 16.75361 437.7064 504.1306 189.50 1257.60 

Test of Homogeneity of Variances 

Precipitation    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.766 2 105 .468 

ANOVA 

Precipitation      

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 681057.588 2 340528.794 13.953 .000 

Within Groups 2562521.215 105 24404.964   

Total 3243578.803 107    
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 ) نتائج تحلیل التباین بین المحطات المدروسة8شكل (

 

 
السنویة للأمطار للمحطات الثلاث ) مقدار التغیر في المعدلات9شكل (  
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 نتائج الدراسة:

 یأخذ المطریة للمعدلات العام الاتجاه المتحركة للمحطات الثلاثة أن المتوسطات أظهرت .1
جداً، وغیر واضحة بدقة، كما أن هذه المنحنیات أظهرت  ضعیفة بصورة متناقصاً  هاً اتجا

 1980-1979و 1981-1980المعدلات السنویة المنطرفة (العظمى) كما في الأعوام 
 . 2015-2014و

لمعدلات السنویة لكمیة الأمطار لكافة لأظهر تحّلیل الانحدار الخطي البسّیط انخفاضاً  .2
 ة إحصائیة.المحطات دون دلال

 تباین وجود الثلاث المطریة للمحطاتبین المتوسّطات  باین للمقارنةاختبار تحّلیل التّ  .3
 .احصائیة على مستوى معنویةوبدلالة 

بالخصائص د نتائج الدراسّة على أن ظاهرة التغیرات المناخیة رغم عالمیتها فأنها تتأثر تؤك .4
 الطبوغرافیة، والنشاط البشري 

  تالتوصیا

 جمیعاً  یُعد الاتجاه العام لتناقص معدلات المتوسطات المطریة في محطّات الدراسّة والتي تقع
، وبذات الوقت على عالمیة التغیرات المناخیة اً الجبال الأردنیة ذو المناخ المتوسطي مؤشر  نطاقفي 

 .المحلیة أكدت على الاختلافات المحلیة المرتبطة  بالطبوغرافیا
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