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 ملخص

باسـتخدام نمـاذج  والقـدرة على دقة تقدير معـالم الفقـرة طول الاختبارحجم العينة و ثر أالكشف عن  إلىهدفت الدراسة 
، والجذر التربيعي لمتوسط مربعات )(BIAS، اعتمادا على مؤشري دقة القياس التحيز جابة للفقرة اللامعلميةنظرية الاست

 ، فرد1000، و500، و250، و100، ولتحقيق أغراض الدراسة، تم توليد قدرات لأفراد عينات حجمها )(RMSE الخطأ
) 60، و40، و20(وفقــاً للتصــنيف الآتــي د اختبــارات وبالاعتمــاد علــى معلمــة القــدرة تــم توليــ. ) 0، 1(مــن توزيــع طبيعــي 

، )0.4(بواقع قيمة ابتدائية  التمييز ، والتوزيع المنتظم لمعلمة)0، 1(فقرة تحت افتراض التوزيع الطبيعي لصعوبة الفقرات 
علـى افتـراض أن ) 0.3(وقيمـة نهائيـة ) 0.2(، والتوزيع المنتظم لمعلمة التخمين  بواقـع قيمـة ابتدائيـة )1.2(وقيمة نهائية 

باسـتخدام برنـامج توليـد البيانـات  ةتلائـم النمـوذج ثلاثـي المعلمـ ،الاختبارات من نوع الاختيار من متعـدد، ولـه أربعـة بـدائل
WinGen .v3. 

؛ لتقدير معالم الفقرة والقدرة باستخدام طريقة تنعيم TESTGRAFاستخدمت برمجية وللإجابة عن اسئلة الدراسة، 
باستخدام مؤشري التحيز ) المولدة(معلمية، ومن ثم تمت مقارنة المعالم المقدرة مع المعالم الحقيقية اللا KSالنواة 

BIAS)(  والجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ)RMSE(. 

فـي ) BIAS(في متوسطات مؤشر دقة التقـدير ) α  =0.05(وقد أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق دالة إحصائياً  
فـي ) α  =0.05(إحصـائية  دالـة تعزى لمتغير حجم العينة، كمـا اظهـرت النتـائج وجـود فـروق aمة التمييز دقة تقدير معل

حجــم العينــة، وطــول (تعــزى لمتغيــري الدراســة  cفــي دقــة تقــدير معلمــة التخمــين ) BIAS(متوســطات مؤشــر دقــة القيــاس 
فـي متوسـطات مؤشـر دقـة القيـاس ) α  =0.05(اً والتفاعل بينهما، كما بينت النتـائج وجـود فـروق دالـة إحصـائي) الاختبار

)BIAS ( في دقـة تقـدير معلمـة القـدرةθ  تعـزى لمتغيـري)فـي حـين لـم تظهـر فـروق دالـة )حجـم العينـة، وطـول الاختبـار ،
 . bفي دقة تقدير معلمة الصعوبة ) BIAS(في متوسطات مؤشر دقة القياس ) α  =0.05(إحصائياً 

 ).ر، ومعالم الفقرة والقدرة، ونماذج نظرية استجابة الفقرة اللامعلميةدقة التقدي( : الدالةالكلمات 
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The effect of the Sample Size and the Llength of Test on the Accuracy 
Estimation of the Item Parameters By Using Non- Parametric Item 

Response Theory  

 

Abstract 
The Study aimed at investigating the effect of the sample size and length of test 

on the accuracy estimation of the item-parameter by using the Non- Parametric 
item- response theory based on the indicators of measurement accuracy (Bias) and 
Root Mean Square Error (RMSE),To achieve the purpose of the study, the 
individuals' abilities were generated, The Sample of those participants consisted of 
(100, 250, 500, 1000) of natural distribution of (0 , 1) according to the category 
(20, 40, 60) items. Under the assumption of the natural distribution of the item- 
difficulty (0 , 1) and the distribution for the uniform distribution for the 
discrimination parameter in a primary value of (0.4) and final value of (1.2) and the 
uniform distribution for C parameter in a primary value of (0.2) and final value of 
(0.3) on the assumption of multiple-choice question test that suit the three 
parameter model using data generating program Win Gen v.3. 

To answer the questions of  the study ,Test graf programing was used to 
estimate item- parameter and the ability by using Non-parametric Kernel 
Smoothing (KS) and  then comparing the estimated parameters with the real 
(generated) ours using Bias and RMSE.    

The findings show statistically significant differences at (α = 0.05) in the means 
indicator of Bias attributed to the variable of the sample size . The Findings also 
indicator statistically significant differences at (α = 0.05) in the means of Bias of 
the estimation in  parameter C attributed to the variables of the study (Sample size 
and test length) and the interaction between them.  

In addition, the Findings showed statistically significant differences at   (α = 
0.05) in the means of Bias in the estimation of the ability parameter θ attributed to 
the mentioned variables, whereas there were no statistically significant differences 
at (α = 0.05) in the means of Bias in the estimation of the difficulty parameter b. 

Keywords: Accurate estimation, Item Parameters, Ability, non- Parametric item –
response theory. 
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 :المقدمة

سس إحصائية للتعامل مع مشكلات القياس لى أإيوجد في الوقت الحاضر اطاران يستندان 
، ونظرية الاستجابة )Classical Test Theory: CTT(النظرية الكلاسيكية : النفسي والتربوي هما

نماذج النظرية الكلاسيكية بأنها نماذج  إلىويشار ) Item Response Theory: IRT(للفقرة 
نماذج نظرية  إلىنات الاختبار، بينما يشار ضعيفة كون افتراضاتها يمكن تحقيقها بسهولة في بيا

 .إليها النظريةنها نماذج قوية حيث تستمد قوتها من الافتراضات التي تستند أالاستجابة للفقرة على 

وفي الحقيقة فإن النظريتين تتناولان الأخطاء بطرق مختلفة، فعلى سبيل المثال يمكن افتراض أن 
، بينما لا يتم افتراض مثل هذا التوزيع للأخطاء في نموذج خطاء تتوزع طبيعيا في نموذج معينالأ
خر، وفي نموذج ما فان حجم أخطاء القياس يمكن اعتباره ثابتا عبر تدريج درجات الاختبار بينما آ

 .خطاء القياس يرتبط بالقدرة الحقيقية للمفحوصأن حجم أخرى يمكن افتراض أطار نظرية إفي 

فقرة أن النماذج الخاصة بها تربط الاستجابة على الفقرة بالقدرة ومن مميزات نظرية الاستجابة لل
وتكون احصائيات الفقرة على نفس تدريج القدرة، وهذا الأمر لا يتوفر في النظرية الكلاسيكية، 

وضوح  إلىن التحديد الدقيق لموقع الفقرة على تدريج القدرة يعطي افضل قياس، بالإضافة إوكذلك ف
 ).Hambleton, 1993(على الفقرة والقدرة داء العلاقة بين الأ

ن الهدف الأول لأية نظرية في القياس هو تقديم أساس لعمل تنبؤات حول السمات أو القدرات أ
التي يتم قياسها بواسطة فقرات الاختبار، وقد كانت النظرية الكلاسيكية في القياس مستخدمة 

ن مفهوم القدرة يتم التعبير عنه بالعلامة إف طار النظرية الكلاسيكيةإهذا الهدف، وفي  إلىللوصول 
الحقيقية وتعرف على أساس أنها توقع العلامة المشاهدة التي يتم الحصول عليها على أساس تطبيق 

ذ إالاختبار على المفحوص عددا كبيرا من المرات، وهنا تقدم نظرية الاستجابة للفقرة أساسا مختلفا، 
ء المفحوصين على فقرات الاختبار، وتوصف العلاقة بين القدرة تعتبر القدرات عوامل تؤثر على أدا

حنى خصائص والأداء على الفقرة في صيغة اقتران منوالي متزايد لكل فقرة وتسمى هذه العلاقة من
حد نماذجها اقتران لثلاثة أوهذه العلاقة هي في ) Item Characteristic Carve: ICC( الفقرة
ي عند أ) Inflection point(ميل المنحنى عند نقطة الانقلاب  ويصف) a(معلم التمييز: معالم

سويا، وقيمة ) ogive(عندما يكون المنحنى التراكمي الاوجايف ) b(النقطة المناظرة لمعلم الصعوبة 
التي تناظر نقطة الانقلاب لمنحنى ) θ(تساوي صفرا، ومعلم الصعوبة هو قيمة ) C(معلم التخمين 
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هو المقطع الصادي للتقارب الأدنى للمنحنى أي هو النقطة التي ) C(ين الاوجايف، ومعلم التخم
تكون عندها قدرة المفحوص تملك اقل احتمالية للإجابة على الفقرة بشكل صحيح، وهذه المعالم 

 .ترتبط بعلاقة رياضية

 ىإلـوقد بنيت نظرية الاستجابة للفقرة على افتراضات قوية يجب توفرها في البيانـات، حتـى تـؤدي 
، )Unidimensionality(هـــم هـــذه الافتراضــــات افتـــراض أحاديـــة البعــــد أنتـــائج موثـــوق بهـــا، ومــــن 

مـــا الافتـــراض الثـــاني فيتمثـــل بالاســـتقلال أويعنـــي وجـــود قـــدرة واحـــدة تفســـر أداء الفـــرد علـــى الاختبـــار، 
ن تكــون اســتجابات الفــرد علــى فقــرات الاختبــار أويقصــد بــه ) Local Independence(الموضــعي 

ن استجابة الفرد عن فقـرة مـا يجـب أن لا تـؤثر سـلبا أو أقلة إحصائياً عند مستوى قدرة معين، أي مست
ويــذكر هــامبلتون وســومينثان ) . Croker & Algina, 1986(يجابــا علــى اســتجابته لفقــرة أخــرىإ
)Hambleton & Swaminathan, 1991 (أن افتراض الاسـتقلال الموضـعي يكـافئ افتـراض  إلى

عـــد، ويعنـــي ذلـــك أنـــه إذا تحقـــق افتـــراض أحاديـــة البعـــد فـــي المقيـــاس، فـــإن المقيـــاس يحقـــق أحاديـــة الب
 .افتراض الاستقلال الموضعي

ن أحــد أهـــم المزايــا المرتبطـــة بنظريــة الاســـتجابة للفقـــرة اســتقلالية القيـــاس، ويعنــي ذلـــك أن تقـــدير أ
هـــــذه المعـــــالم        معـــــالم الفقـــــرات يكـــــون مســـــتقلا عـــــن خصـــــائص الأفـــــراد التـــــي اســـــتخدمت فـــــي تقـــــدير 

)Sample Free( ن تقــــدير قــــدرة الفــــرد يكــــون مســــتقلا عــــن عينــــة الفقــــرات التــــي تطبــــق عليــــه          أ، و
)Item Free) (Hambleton, 1994 .( وتعـــد اســـتقلالية القيـــاس بمثابـــة النقطـــة المفصـــلية بـــين

بخاصـــية ) Lord, 1980(النظريـــة الكلاســـيكية ونظريـــة الاســـتجابة للفقـــرة، وهـــو مـــا عبـــر عنـــه لـــورد 
 ).Invariance(اللاتغاير 

ويحاول الفاحص في أي متغير يتعامل معه أن يحـدد أرقامـا أو رمـوزا ذات معنـى تـدل علـى سـمة 
أو فئــة فــي ذلــك المتغيــر، أو أن يحــدد مواقــع الأفــراد علــى تــدريج معــين بحيــث يكــون لفــروق المواقــع 

ون مـن السـمة موضـوع القيـاس، سـواء بمقارنـة معنى يتناسب مـع الفـروق الحقيقيـة فـي مقـدار مـا يمتلكـ
الموقـــــع للفـــــرد الواحـــــد مـــــع نقطـــــة مرجعيـــــة يـــــتم الاتفـــــاق عليهـــــا، ويشـــــار إليهـــــا بالصـــــفر الافتراضـــــي 

)Arbitrary Zero( ،أو أنها ذات معنى أو مـدلول ثابـت، وتعنـي لأي فـرد مـا تعنيـه لأي فـرد آخـر ،
يعــرف مــن ) (Scaleيعنــي أن المقيــاس وهــذا ). Absolute Zero(ويشــار إليهــا بالصــفر المطلــق 
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. خــلال الغــرض، ويــتلخص فــي تحديــد مواقــع الأفــراد حســب نــوع الســمة أو حســب درجــة امــتلاكهم لهــا
أن القيــاس لــيس أكثــر مــن لعبــة ذات قواعــد محــددة،  إلــى) Kerlinger, 1973(كمــا أشــار كيرلنجــر 

) Measurement(قيـاس بـين ال) Isomorphism(أفضـل تماثـل  إلـىيسعى فيها اللاعـب للوصـول 
وكما هـو معـروف لا نسـتطيع أن نعـرف هـذه الحقيقـة، ولكـن نعمـل علـى تقـدير ). Reality(والحقيقة 

التوافــق التــام فــي المواقــع  إلــىهــو الوصــول ) التقــدير(لهــذه الدرجــة أو الترتيــب والمهــم فــي هــذه العمليــة 
)Rank Isomorphism( وليس القيم ،)Value Isomorphism.( 

لا يوجد شك بإمكانيـة نجـاح عمليـة القيـاس علـى مسـتوى القيـاس الاسـمي أو الرتبـي، وذلـك وبذلك 
، ولا )لعدم تـوافر الصـفر المطلـق فيهـا(أن معظم السمات النفسية والتربوية لا تقع على مقياس النسبة 

لفـرق لا يسـاوي ا 90و 95الفـرق بـين الـدرجتين (تقع على مقياس فئوي لعدم تساوي الفترات بـين القـيم 
وبــذلك فــإن القيــاس النفســي والتربــوي يقــع علــى مقيــاس أرقــي مــن المقيــاس ). 50و 55بــين الــدرجتين 

 ).2010عودة، ) (Quasi Interval(الرتبي وأقل من الفئوي؛ أي شبه فئوي 

ولكـــن المهتمـــين فـــي القيـــاس النفســـي والتربـــوي يحللـــون نتـــائج القيـــاس بـــافتراض أنهـــا واقعـــة علـــى 
وي؛ لأن معظم المعالجات الإحصائية اللازمـة لتفسـير النتـائج وتحليلهـا مبنيـة علـى مستوى القياس الفئ

الأقل على مقياس فئوي، ولأن هذه البيانـات تمكـن المخـتص مـن تحويلهـا تحـويلا خطيـا، مـع العلـم أن 
تشــويه النتــائج وصــعوبة فــي  إلــىقــد يــؤدي ) وقــوع البيانــات علــى مقيــاس فئــوي(انتهــاك هــذا الافتــراض 

 .رالتفسي

يعـــــرف بنمـــــاذج نظريـــــة : نـــــوعين رئيســـــيين، الأول إلـــــىوتنقســـــم نمـــــاذج نظريـــــة الاســـــتجابة للفقـــــرة 
، حيـث )PIRT (Parametric Item Response Theory Models)(الاستجابة للفقرة المعلميـة 

ـــة اســـتجابة الفقـــرة  لوجســـتية (محـــددة ) IRF ) (Item Response Function(يكـــون شـــكل دال
-NIRT (Non(النــــوع الثــــاني بنمــــاذج نظريــــة الاســــتجابة للفقــــرة اللامعلميــــة  ، بينمــــا يعــــرف)الشــــكل

Parametric Item Response Theory Models)( التـي لا تحـدد شـكل محـدد لدالـة اسـتجابة ،
، ولا تفتــــرض أي شــــكل ســــابق، وكمــــا يشــــير فــــان ديــــر لنــــدن )فقــــط أن تكــــون غيــــر متناقصــــة(الفقــــرة 

يمكـن الافتـراض أن هـذه الـدوال أقـرب ) ,Van der Linden & Hambleton 1997(وهـامبلتون 
لدوال الاستجابات الحقيقية من تلـك التـي تعطيهـا النمـاذج المعلميـة؛ لأنهـا تعتمـد علـى افتراضـات أقـل 

 .حول النموذج الحسابي
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يوجد اعتبارات عدة يجب مراعاتها عند اختيار النموذج المناسـب للبيانـات سـواء النمـاذج المعلميـة 
فقــد شــاع اســتخدام نمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة المعلميــة مــن قبــل البــاحثين . ذج اللامعلميــةأو النمــا

علــى الــرغم مــن موانعهــا فــي تحليــل البيانــات ذات المســتوى الرتبــي، إلا أن مصــداقية النتــائج قــد تكــون 
بـرره موضع تسـاؤل عنـدما لا يتحقـق فـرض وقـوع البيانـات علـى مسـتوى القيـاس الفئـوي، الأمـر الـذي ت

نمـــاذج اســـتجابة الفقـــرة اللامعلميـــة والتـــي لا تضـــع قيـــود حـــول شـــكل دالـــة اســـتجابة الفقـــرة، ممـــا يثيـــر 
التســاؤل حــول مــدى مطابقــة النــوعين للبيانــات التحصــيلية التــي يعتبرهــا الــبعض رتبيــة والــبعض الآخــر 

 ).Liang, 2010(ا مثل هذه الاختبارات ـيعتبرها شبه فئوية، ومدى دقة النتائج التي تفرزه

 إن كبــر حجــم عينــة الأفــراد والفقــرات التــي يتطلبهــا تطبيــق نظريــة الاســتجابة للفقــرة فــي القيـــاس 

Crocker & Algina ,1986) ( ،والدالة الرياضية المعقـدة التـي تفترضـها لكـل نمـوذج مـن نماذجهـا
رامج حاسـوبية ولقد ظهرت ب. توفر برامج الحاسوب التي تساعد في تحليل بيانتها إلىأظهرت الحاجة 

ادعــى رامســي ) 1991(كثيــرة تســتخدم فــي تحليــل بيانــات نمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة، ففــي عــام 
)Ramsay, 1991 ( أن إجـــراءات تقـــدير برنـــامج)TESTGRAF ( مـــرة مـــن البـــرامج  500أســـرع

رى، حجـم عينـة وطـول اختبـار أقـل مـن البـرامج الأخـ إلـىالأخرى دون خسارة في الكفاءة، وأنه يحتاج 
حيث إن هذا البرنـامج يسـتخدم لنمـاذج نظريـة الاسـتجابة للفقـرة اللامعلميـة، كمـا انتشـرت البـرامج التـي 

ومـــن بـــين هـــذه . تســـاعد البـــاحثين فـــي مختلـــف العلـــوم مـــن إنجـــاز الأبحـــاث والتوصـــل الســـريع للنتـــائج
يــد المتعلقــة بنظريــة البــرامج، برنــامج توليــد البيانــات فــي علــم القيــاس والتقــويم حيــث تطــورت بــرامج التول

الاســتجابة للفقــرة مــع ظهــور هــذه النظريــة فــي الســبعينات ومــن أجــل تحديــد خصــائص وفعاليــة النمــاذج 
 .الرياضية وغيرها من الصيغ الرياضية التي تضمنتها هذه النظرية

 

 :نماذج نظرية استجابة الفقرة اللامعلمية

ي ـة يمكن استخدامها في القيـاس النفــإحصائي ية نماذجـرية الاستجابة للفقرة اللامعلمـتعد نماذج نظ
 Guttman Scalogram(ه مــن خــلال تحلــيلات جتمــان ـودة المقيــاس وكفاءتـــوالتربــوي لدراســة جــ

Analysis .(التـي تفتـرض أن كـل فقـرة وكـل مفحـوص يمتلكـان موقعـا وتستند على مفهوم التراكميـة ،
ة صــحيحة إذا كانــت قدرتــه أعلــى مــن علــى متصــل القــدرة، حيــث يجيــب المفحــوص علــى الفقــرة إجابــ
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ية علـى الاختبـار، ــصعوبة تلك الفقرة، مما يتيح التنبؤ بنمط استجابة المفحوص من معرفة درجته الكل
اذج الحديثـــة لنظريـــة ـالنمـــ اظهـــور الفكـــرة التـــي جـــاءت بهـــ إلـــىا أدى ـوقـــد لا يتحقـــق ذلـــك تجريبيـــا ممـــ

ـــائمــة علــى الاحتماليــوالق) المعلميــة واللامعلميــة(الاســتجابة للفقــرة  ت علــى أن ـد، التــي نصـــة لا التحدي
( ا أنهــا قليلــة ـا ازدادت قــدرة المفحــوص، كمـــكلمــ)  1 ≠لكــن (ة ـابة الصــحيحة مرتفعـــية الإجـــاحتمالــ
 ).Sijtsma & Hemker, 2002(عند انخفاض قدرة المفحوص ) 0 ≠لكن 

النمـاذج اللامعلميـة تقـوم  أن) Sijtsma & Molenaar, 2000(يشـير سيجتسـما ومولينـار كمـا 
على مجموعة من الافتراضات، التي تعد أقل تشدداً مـن تلـك التـي تقـوم عليهـا النمـاذج المعلميـة وهـي 

 :كالآتي

الاســتجابات علــى الفقــرات تتبــع متغيــر كــامن أحــادي ): Unidimensionality(أحاديــة البعــد  -1
 ).θ(البعد يرمز له بالرمز 

احتمالية الإجابة على أي فقرة غير ): Local Independence(الاستقلال الموضعي   -2
  .مرتبطة بالاستجابة على أي فقرة أخرى في الاختبار

ــــة  -3 ــــدرة ): Monotonicity(الإطرادي ــــاد قيمــــة الق ــــه بازدي ــــي أن ــــة θوتعن ــــة الإجاب ــــزداد احتمالي ، ت
 .الصحيحة على الفقرة، أو تبقى ثابتة ضمن مستويات القدرة المختلفة 

وهو الافتراض الأصـعب وغيـر الضـروري ): Double Monotonicity(عفة الإطرادية المضا -4
لتحقــق النمــوذج، والمتضــمن امــتلاك دوال اســتجابة غيــر متقاطعــة لفقــرات الاختبــار التــي تشــكل 

 .التدريج

 

 :قسمين رئيسين، هما إلىتقسم النماذج اللامعلمية 

وهــو  ) Monotone Homogeneous Model) (MHM)نمــوذج التجــانس الإطــرادي -1
، ويســتخدم لتحليــل Mokkenنمــوذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة اللامعلميــة والمعــروف بنمــوذج 

تحليـل التـدريج لمـوكن ) Sijtsma,1998(التدريج للاستجابات الثنائية، وقد وصف سيجتسـما 
علــى أنــه نســخة معدلــة احتماليــة لتحليــل التــدريج لجتمــان، حيــث اقتــرح مــوكن نمــوذج التجــانس 

أن تكـــون دالـــة  إلـــىواشـــترط أحاديـــة البعـــد للمقيـــاس، بالإضـــافة ) 1971(عـــام الاطـــرادي فـــي 
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كدالــــة للقــــدرة، إذ يختلــــف بشــــكل أساســــي عـــــن ) الإطراديــــة(اســــتجابة الفقــــرة غيــــر متناقصــــة 
النمــوذجين ثنــائي وثلاثــي المعــالم فــي أن دالــة اســتجابة الفقــرة لــيس بالضــرورة أن تأخــذ شــكلا 

تقييــدا للبيانــات التجريبيــة مــن النمــاذج اللوجســتية، كمــا  لوجســتيا ممــا يجعــل نمــوذج مــوكن أقــل
 .يتيح هذا النموذج إمكانية ترتيب الأفراد تبعا لمستوى القدرة باستخدام الدرجة الكلية

وذج ـهـو نمـ )Double Monotonicity Model) (DMM)راد المضـاعف ـنمـوذج الاطـ -2
 إلـــىافة ـالاطـــرادي، بالإضـــ انسـي، الـــذي يفتـــرض جميـــع افتراضـــات نمـــوذج التجــــن الثانــــموكـــ

ا بالتمـاس فـي المنـاطق ـمح لهــن يسـتجابة لفقرات الاختبار، ولكـع دوال الاسـدم تقاطـافتراض ع
 ).Sijtsma & Molenaar, 2002(ا يجعل منه نموذجا صعب التحقيق ـة، ممـالمتطرف

 

 :دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة

يــة الاســتجابة للفقــرة هــي تقــدير معــالم نمــوذج نظريــة إن الخطــوة الأساســية والأهــم فــي تطبيــق نظر 
الاستجابة للفقرة، التي تحـدد خصـائص هـذا النمـوذج، كمـا أن النجـاح فـي عمليـة التقـدير يتوقـف علـى 
تــــوفير إجــــراءات مناســــبة لتقــــدير هــــذه المعــــالم، ســــواء فــــي النمــــاذج المعلميــــة أو اللامعلميــــة لنظريــــة 

ول عليهــا علــى مبــدأين أساســيين، ـم التــي يــتم الحصـــتقــدير المعالــ ة فــيـوتعتمــد الدقــ. الاســتجابة للفقــرة
 Expected Mean(، ومعدل مربعات الأخطاء المتوقعة )unbiased(عدم التحيز في التقدير: هما

Squared Error: EMSE(،  حيث يشير التحيز)Bias (توقع الفرق بين تقـدير المعلـم، وقيمـة  إلى
هـذا المبـدأ أن التقـدير دقيـق تمامـا، وذلـك لإمكانيـة وجـود تقـديرات عـدة المعلم الفعلية، ولا يعني تحقـق 

غير متحيزة، لهذا فإن مبدأ معـدل مربعـات الأخطـاء للتقـدير الـذي يقـاس بواسـطة تبـاين القيمـة المقـدرة 
 ).Casella & Berger, 1990(يعطي أسلوبا لاختيار تقدير جيد للمعالم 

) Consistency(ديرات الإحصـائية، منهـا الاتسـاق وهناك خصائص أخرى مرغوب فيها فـي التقـ
تقتـرب مـن المعلـم باحتماليـة ) Estimator(الذي يعني أنه كلمـا ازداد حجـم العينـة، فـإن قيمـة المقـدر 

 .كبيرة

أن هنـاك مـا لا يقـل عـن ثـلاث حـالات ) Wang & Vispole, 1998(وقـد رأى وانـق و فيزبـول 
ن الخطـأ المعيـاري، وهـي فـي مقارنـة أوسـاط المجموعـات، يمكن أن يكون التحيـز هـو الأكثـر أهميـة مـ
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وفــي اســترجاع تقــديرات القــدرة مــن الاختبــارات المختلفــة علــى التــدريج نفســه، وفــي تحديــد الإتقـــان أو 
 .عدمه وبالتالي تعد الطريقة التي تعطي تحيزا أقل هي الطريقة المفضلة

على درجات الاختبار مع القرار الذي يمكن  ندـى الذي يتوافق فيه القرار المسـالم إلىوتشير الدقة 
ا ـد مــن تقديرهـــة لا بـــإن الدقـــي فـــاذه فيمــا لــو كانــت الــدرجات لا تتضــمن أيــة أخطــاء قيــاس، وبالتالـــاتخــ

 ).Crocker & Algina, 1986(ود ـاء غير موجـار الذي لا يتضمن أخطـعلى اعتبار أن الاختب

يعتمـــد احتمـــال الإجابـــة الصـــحيحة علـــى معلـــم ) علميـــةاللام(وفـــي نمـــاذج نظريـــة الاســـتجابة للفقـــرة 
، )a(، ومعلمــــة التمييــــز )b(معلمــــة الصــــعوبة : ، وعلــــى معــــالم الفقــــرة ذات العلاقــــة، وهــــي)θ(القــــدرة 

، حيث إن جميع هذه المعالم غير معروفة، ولـذلك فـإن مهمـة التقـدير هـي تحديـد )c(ومعلمة التخمين 
ة معالم الفقرة من خلال إجابات المفحوصـين علـى فقـرات معرف إلىلكل مفحوص بالإضافة ) θ(قيمة 

ية، وهـذه ـوهناك طرق عدة لتقدير معالم الفقرة والقدرة سواء في النماذج المعلمية أو اللامعلم. الاختبار
مـن خـلال بـرامج يمكـن تطبيقهـا ) Numerical Analysis(اليب التحليل العـددي ـالطرق تستخدم أس

أن  إلــى) Thisen & Wainer, 1982(سن ووينــر ـر ثيـــاي، وقــد أشـــونــب الإلكتر ـباســتخدام الحاســ
تحديــد كميــة الخطــأ فــي تقــدير المعــالم ليســت عمليــة ســهلة، وذلــك بســبب عــدم وجــود صــيغة رياضــية 
محددة تعطي الخطأ في تقدير المعلم كدالـة لحجـم العينـة وعـدد الفقـرات، ففـي أبسـط الصـيغ الرياضـية 

لإيجــاد الخطــأ المعيــاري ) Numerical Integration(امــل العــددي اســتخدام طــرق التك إلــىنحتــاج 
 .لتقدير المعالم

وهناك طرق عدة للقيام بتقدير معالم نماذج نظرية الاستجابة للفقرة اللامعلمية، ولكن السؤال الـذي 
مـا هـي دقـة تقـدير : هـو) أو نمـوذج قيـاس(يبقى قائما والذي يفترض أن تجيب عليه أي نظريـة قيـاس 

 الفقرة والقدرة؟ معالم

وجــــود وســــائل عــــدة للكشــــف عــــن دقــــة تقــــدير المعــــالم وجــــودة ) Lord, 1980(وقــــد بــــين لــــورد 
 :الاختبارات، من أبرزها

 )S.E.E(أو الخطأ المعياري في التقدير  (EMSEمحك معدل مربعات الأخطاء   -
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لاختبـار  ، ودالـة معلومـات ا)Relative Efficiency(  (RE) محك الكفـاءة النسـبية للاختبـار  -
(TIF) )Test Information Function .( هـذا وسـيتم فـي هـذه الدراسـة اسـتخدام مؤشـرات

 .لتحديد دقة تقدير المعالم في النماذج اللامعلمية لنظرية استجابة الفقرة

 :أساليب تقدير معالم الفقرة والقدرة في النماذج اللامعلمي

ب نمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة اللامعلميــة، هنــاك أســاليب عــدة لتقــدير معــالم الفقــرة والقــدرة حســ
وتختلــف هــذه الأســاليب عــن نظيرتهــا المعلميــة فــي أنهــا لا تفتــرض أي شــكل حســابي ســابق، وتقــدر 

، ثم تجد المعالم من هـذا المنحنـى، وذلـك أنهـا تفتـرض وقـوع البيانـات )ICC(منحنى خصائص الفقرة 
 :يأتي على مستوى القياس الرتبي، ومن هذه الأساليب ما

 :)Non-Parametric Regression(الانحدار اللامعلمي 

أن تقدير دالة استجابة الفقرة ضمن تحليل الانحدار ) Douglas, 1997(أشار دوجلس 
كما في النماذج ) لوجستية الشكل(اللامعلمي يتم دون أي افتراضات فيما يخص شكل هذه الدالة 

 :ير شكل هذه الدالة، وهماالمعلمية، حيث يوجد على الأقل طريقتين لتقد

1. Kernel Smoothing (KS). 

2. Isotonic Regression Estimation. 

 

؛ وذلك لوجود برنامج حاسوبي مجاني )KS(طريقة  إلىويضيف أن الأفضلية التطبيقية تعود 
)TESTGRAF( الذي يمكن من خلاله تقدير دالة ،)θ(Pi حيث يقوم ،)KS ( بحساب)qθ(Pi، 

معين من القدرة من خلال ) q(عند مستوى  iالذي يدل على احتمالية الإجابة الصحيحة على الفقرة 
 :المعادلة الآتية
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aqw : متجهة القدرة للمفحوصa   عند مستوى قدرةq تقديره تبعاً لرتبة المفحوص  ، الذي يتمa  
 ). b , c , …….. , N(مع رتب باقي المفحوصين 

-  imay  : متجه خيار الفقرة الثنائي بطول يساويN )والذي يأخذ ، ) عدد المفحوصين الكلي
 .mالخيار  aفي حال اختار المفحوص  1القيمة 

- K  :ديرها بطرق عدة باستخدام برنامج دالة كيرنل التي يمكن تق)TESTGRAF.( 

- h  : بارامتر التهذيب)Smoothing Parameter( وهو يعتمد بشكل أساسي على عدد ،
 ).Ramsay, 2000( TESTGRAFفي برنامج ) 1.1N(المفحوصين، ويساوي 

 

لم الفقرة والقدرة، لتقدير معا) Kernel Smoothing(وتم في هذه الدراسة استخدام هذه الطريقة 
 :يلي كما

هو  Xaو) 1 ،2 ،3....N=( aحيث  aلكل متقدم ) Xa(يتم الحصول على العلامة الكلية : أولا
عدد الإجابات الصحيحة، ويتم إعطاء المتقدمين ذوي العلامات الكلية المتساوية ترتيبا رتبيا 

 .بشكل عشوائي

للتوزيع الطبيعي المعياري اعتمادا على رتبهم ) كمية(يتم إعطاء المتقدمين علامات ربعية : ثانيا
)Za( يسار  إلى، بحيث تكون المساحة تحت دالة الكثافة الطبيعية المعيارية)Za (  مساوية

a/(N + 1). 

، وغير ذلك kباختيار البديل ) a(عندما يقوم المتقدم ) Yjka =1(يتم تسجيل قيم المؤشر : ثالثا
 .jللفقرة  kديل للب aفهو صفر للمتقدم على الرتبة 
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عن طريق تلطيف العلاقة بين  j(،[Pjk(θ)](للفقرة  kوأخيرا تم تقدير احتمال اختيار البديل 
ويعتبر التلطيف . من المتقدمين) N(ل) Zas(ومتجه الكفاءة  Nمن الرتبة  ] [Yjkaمتجه المؤشر 

سط الموزون ل هو المتو ) θ(عند أي مستوى ل ) Pjk(θ)(نوعا من المعادلات التي تكون فيها 
)Yjka ( للمتقدمين ذوي مستويات القدرة القريبة من)θ ( وتظهر معادلة التلطيف التي أعطاها

 :بالشكل الآتي) 1995(رامسي 
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ولتسريع عملية الحساب دون التضحية بالدقة، فقد تم الحصول على معدل قيم المؤشر 

)( jkrP
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التي تقع بين مركزي الفقرات المتجاورة، وكذلك تم حساب المنطقة التي تقع  aθلقيم  
)تحت المنحنى الطبيعي المعياري بين مراكز هذه الفترات  )rφ . وبعد ذلك تم تبسيط هذه القيم كما

 :بالمعادلة الآتية
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 ين الخطأ لقيمة المنحنى المقدر بالمعادلة الآتيةوبعد ذلك تم تقدير تبا
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، يمكن عندها تقدير قدرة المتقدمين (OCC)وبعد أن يتم تقدير منحنى خصائص الخيار 
ية ويمكن تدوير تقديرات القدرة الجديدة للوراء في العمل. للاختبار اعتماداً على هذه المنحنيات
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كأساس للترتيب وإعادة تقدير المنحنيات، ويمكن الاستمرار بهذه المحاولة حتى تتشابه تقديرات 
التشابه  إلىثلاث محاولات تكون كافية للوصول  إلىوقد ذكر رامسي أن محاولتين . المنحنى والقدرة

)Ramsay,2000:( 

 ستجابة للفقرة اللامعلميةلادقة القياس في نماذج نظرية ا

أنــه يــتم تقــدير دقــة القيــاس فــي النمــاذج اللامعلميــة مــن  إلــى) Ramsay, 2000(مســي يشــير را
خلال دالة معلومات الفقرة والاختبار كما هو الحال في النماذج المعلمية، حيث تعطى دالـة معلومـات 

 :الفقرة للفقرات الثنائية كما يأتي

[ ]))(1)((/)()(
2

θθ
θ
θθ ii

i
i Pp

d
dpI −



= 

 .خصائص الفقرةقيمة دالة : θ(Pi(حيث إن  

 

) TESTGRAF(ويــتم تحديـــد دقـــة القيـــاس فـــي النمــاذج اللامعلميـــة مـــن خـــلال اســـتخدام برنـــامج 
وتســتخرج دالــة ). Mean Item Information Function(برســم متوســط دالــة معلومــات الفقــرة 

 :تيةمعلومات الاختبار بالاعتماد على دوال معلومات فقرات الاختبار كامل حيث تعطى بالمعادلة الآ

 

، )Average East Information Function(ثـم يسـتخرج متوسـط دالـة معلومـات الاختبـار 
بعمـل مقارنـات بـين اختبـارات مختلفـة قـد تحتـوي أعـداداً مختلفـة ) TESTGRAF(حيث يقوم برنامج 

 .من الفقرات
 

 :الدراسات السابقة

. عليهــا تــم الاطــلاعالتــي  ،ةيتضــمن هــذا الجــزء الدراســات الســابقة ذات العلاقــة بموضــوع الدراســ
وقــام الباحــث بتنــاول  .ومــن ثــم وضــع الباحــث تعقيبــاً عليهــا يبــرز مــا تتميــز بــه الدراســة الحاليــة عنهــا

موضــوع دقــة القيــاس، والبحــث عــن أفضــل الوســائل للوصــول  إلــىالعديــد مــن الدراســات التــي أشــارت 
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صـائبة بالاعتمـاد علـى نتـائج عمليـة درجة من الدقـة بمـا يمكـن مـن اتخـاذ قـرارات  إلىبالقياس النفسي 
 .القياس

دقــة تقــدير معــالم  فــيمحكــات الدقــة فــي تقــدير المعــالم، والعوامــل التــي تــؤثر  إلــى الإشــارةتمــت و 
دقـة التقـدير فـي بنـاء  وأهميـة، نالمفحوصـيعـدد الفقـرات وحجـم عينـة  خصوصـاً  ،القدرة ةومعلم ،الفقرة

 :تعراض لأبرز تلك الدراساتوفيما يأتي اس .الاختبارات واتخاذ القرارات

بإجراء دراسة باستخدام أسلوب ) Reckase & Mark, 1978(ريكيس ومارك  كل من قام
الفقرة في نموذج راش والنموذج اللوجستي معالم و  ،القدرة ةمقارنة دقة تقدير معلم إلىالمحاكاة هدفت 

بشكل أفضل من  ريانات الاختباحيث بينت النتائج أن النموذج اللوجستي الثلاثي قد طابق ب ،الثلاثي
القدرة للنموذج  ةتقدير معلم دقة القدرة لنموذج راش أقل من ةتقدير معلم دقةوأن  ،نموذج راش

كما بينت الدراسة أن النموذج اللوجستي الثلاثي يحتاج حجم عينة أكبر لمعايرة  .اللوجستي الثلاثي
أن هناك ارتباطاً عالياً بين تقديرات القدرة  وكانت أبرز نتائج هذه الدراسةفقرات من نموذج راش، ال

 .وأن نموذج راش يفضل استخدامه في حالة العينات الصغيرة ،وفق النموذجين لمعظم البيانات

الكشف عن  إلى دراسة في الولايات المتحدة الأمريكية هدفت (Ramsay, 1991)أجرى رامسي و 
تم تطبيق  الدراسة القدرة، ولتحقيق هدف برت ر، في تقديمعلميةاللا يرنالمدى استخدام نماذج ك

الدراسة أن  وقد بينت .الاستجابة على مجموعة من الأمثلة التي تضم متغيرات ثنائية يرنالك طريقة
دقة  تأثر على ،  كما بينت الدراسة عدم وجود فقد للبياناتلامعلميةال طرقال من أهم يرنالك طريقة

 .الاستجابة ثنائية تقدير رتب القدرة في المتغيرات

فحــص أثــر طــول  هــدفت (Fitzpatric & Ann, 2001)وفــي دراســة أعــدها فيتزبــاترك وآن 
فقـرة وعشـرين فقـرة علـى  ةعشـر  يتتكون من فقـرتين وأربـع فقـرات وثمـاني فقـرات واثنتـ ، التيختباراتلاا

 وقـد تـم تشـكيل عينـات ،خصص لكل فقرة درجتـين وأربـع درجـات وسـت درجـاتحيث  ،ثبات الاختبار
طــــول الاختبــــار، وحجــــم العينــــة، (هــــا مفحــــوص بهــــدف فحــــص أثر ) 1000و، 500و، 200(ا هــــحجم

 ،علــى دقــة تقــدير المعــالم، حيــث اســتخدم أســلوب المحاكــاة لأغــراض هــذه الدراســة )وطريقــة التصــحيح
 جـــذرالوذلـــك بتوليـــد اســـتجابات المفحوصـــين علـــى اختبـــار فـــي الرياضـــيات، وقـــد تـــم اســـتخدام معيـــار 

 إلىوتوصلت الدراسة  .بهدف تقييم دقة تقديرات المعالم ؛(RMSD)مربعات الفروق  معدلل التربيعي
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مفحـوص كانـت أقـل ) 200(أن دقة تقدير المعـالم عنـدما تـم اسـتخدام عينـة حجمهـا : منها ،نتائج عدة
وكانــت دقــة تقــدير المعــالم . مفحــوص) 500(مــن دقــة تقــدير المعــالم عنــدما تــم اســتخدام عينــة حجمهــا 

مفحـــوص أقـــل مـــن دقـــة ) 500(مفحـــوص وعينـــة حجمهـــا ) 200(اســـتخدام عينـــة حجمهـــا عنـــدما تـــم 
؛ أي أن دقـة التقـدير تـزداد بازديـاد مفحـوص) 1000(تقديرات المعالم عندما تم استخدام عينة حجمها 

 .حجم العينة

بهدف  دراسة )Sijtsma & Hamers, 2002 & Koning(وأجرى كونينغ وسيجستما وهامرز 
الفائدة  إلىمن نماذج استجابة الفقرة للتعرف  معلميينوآخرين لا معلميينموذجين بين ن المقارنة

وقد قام الباحثون بتطبيق اختبار للاستنتاج الاستقرائي على . المرجوة منها في تحليل بيانات الاختبار
وقد تم تحليل البيانات  .وطالبة من طلبة الصف الثالث الأساسي اً طالب) 478(عينة مكونة من 

 معلميال ، ونموذج فيرهيلست)راش(أحادي المعلمة  معلميالنموذج ال: تيةاستخدام النماذج الآب
)Verhelst model(، وأظهرت  .ونموذج موكن الاطرادي، ونموذج موكن المضاعف الاطرادي

معلمية قدمت النماذج اللا إذ ،معلميةواللامعلمية النتائج أفضلية للجمع بين النوعين من النماذج ال
معلومات مفيدة حول خصائص الفقرات  معلميةللفقرات والأفراد، كما قدمت النماذج ال رتبيه دريجاتت

معلمية فالنماذج بنوعيها ال، بالإضافة لفائدتها في بعض الجوانب التطبيقية كمعايرة درجات الاختبار
الجمع بينهما  حصائيات مختلفة، حيث فضلت الدراسةإقدمت معلومات مختلفة باستخدام  معلميةواللا

 .لتحسين نوعية الاختبار وجودته

دراسة في أيوا بالولايات  (Lew, Dunbar and Kolen, 2004)ودونبار وكولن  يوأجرت لو 
 يرنالك طريقةو  معلمي لاختبارات الاختيار من متعددمقارنة النموذج ال إلىالمتحدة الأمريكية هدفت 

ولتحقيق هدف الدراسة تم استخدام معيار  ،)ICC(الفقرة  خصائص منحنى  لتقديرمعلمية اللا
. اً وبشكل عشوائيـتطبيقي تمثل في الكشف عن مدى استقرار تقديرات المنحنى في حالة تمثيلها بياني

، وهو يعتمد )Smoothing Parameter(بارامتر التهذيب :  h(يط ـم التبسـة أثر زيادة معلـوتم دراس
نموذج العلى ) TESTGRAFفي برنامج ) 1.1N(ي بشكل أساسي على عدد المفحوصين، ويساو 

ثر صغر حجم العينة على النموذجين، وقد أظهرت النتائج وجود اختلافات جزئية أو  لامعلمي،ال
الذي يعزى  بسيطاً  اتوكان تزايد الاختلاف ،)النموذج داخل( الواحد بالنسبة للاستقرار ضمن النموذج
 .)ICC(نفس النتائج في دقة تقدير منحنى خصائص الفقرة  إلى للنموذج، وأدى كل من النموذجين
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دقة تقدير معلمة القدرة ومعلمة صعوبة الفقرة  إلىالتعرف  بهدف دراسة) Fu, 2010( فو وأجرى
وكانت النماذج المستخدمة في المعلمية واللامعلمية،  لفقرةلستجابة لانماذج من نظرية ا) 5(باستخدام 

تم في و . وطول الاختبار ،العينة المستخدمة وأحجاممن حيث مستوى التخمين، الدراسة متباينة  إطار
لبيانات المولدة باستخدام ة من امجموع) 50(بلغت من الاستجابات هذه الدراسة توليد مجموعة 

في دقة تقدير معالم الفقرة  اً هناك تباين أن إلىأشارت نتائج الدراسة و . ظروف اختبار مختلفة
وطول  ة،حجم العينة المستخدمو مستوى التخمين الموجود في الاختبار، والمفحوصين حسب 

لم الفقرة تعتمد على معيار اومع ،دقة تقدير معلمة القدرةأن  إلىأيضاً النتائج كما أشارت . الاختبار
 .الدقة المستخدم في كل واحد من نماذج استجابة الفقرة

التعرف  إلىدراسة هدفت )  Yuan, &De La Torre 2010(دي لا توري ويوان  كما أجرى
 ذجالم الفقرة في اختبارات مطورة حسب نماتقدير معلمة القدرة ومع دقة أثر  حجم العينة على على

في توليد مجموعة من ) HO-IRT(استخدمت الدراسة نموذج و . IRT)(لفقرة لستجابة لاا نظرية
تخدام طريقة مونتي كارلو من تم توليد البيانات باس حيث .البيانات ضمن ظروف اختبار مختلفة

في دقة  وأثر حجم العينة ،لم الفقرة في الاختباراالعلاقات بين معلمة القدرة ومع إلىأجل التعرف 
في  رقدرة الاختبا علىحجم العينة يؤثر  أن إلىأشارت النتائج و . رةفقلم الامعو  قدرةمعلمة التقدير 

 .الفقرة لمالاقة ارتباطية بين تقدير معلمة القدرة ومعوجود ع إلىو  ،تقدير معلمة القدرة ومعالم الفقرة

34T  الكشف عن أثر طريقة تقدير معالم الفقرة وقدرات  إلىدراسة هدفت ) 2012(وأجرى الشريفين
. الأفراد على قيم معالم الفقرة، والخصائص السيكومترية للاختبار، في ضوء تغير حجم العينة

حصيلي في الفيزياء من نوع الاختيار من متعدد بأربعة بدائل ولتحقيق هدف الدراسة تم بناء اختبار ت
) 1000(وطبق الاختبار على عينة الدراسة المكونة من . فقرة) 33(تكون بصورته النهائية من 

طالب وطالبة من طلبة الصف الثاني الثانوي العلمي، وحللت النتائج وفق النموذج الثلاثي المعلمة 
في ) α =0.05(وبينت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية . (Bilog-Mg)باستخدام البرمجية 

متوسطات الأخطاء المعيارية لتقديرات معالم الفقرات تعزى للتفاعل بين طريقة التقدير وحجم العينة، 
كما أشارت . في حين لم تظهر فروق ذات دلالة إحصائية تعزى لمتغير حجم العينة وطريقة التقدير

بين متوسطات الأخطاء المعيارية لتقديرات ) α =0.05(فروق ذات دلالة إحصائية وجود  إلىالنتائج 
القدرة للأفراد تعزى لمتغير حجم العينة، وللتفاعل بين طريقة التقدير وحجم العينة، في حين لم تظهر 



 .م2016الخامس،  دالعد ،الحادي والثلاثون المجلد ،سلسلة العلوم الإنسانية والاجتماعية ، مؤتة للبحوث والدراسات

 219 

فروق ذات دلالة إحصائية تعزى لطريقة التقدير، كما بينت النتائج عدم وجود فروق دالة إحصائياً 
، 500، و100(ين معاملات الثبات المقدرة وفق نظرية الاستجابة للفقرة عند أحجام العينة المختلفة ب
أن دقة تقديرات معلمة القدرة تزداد في حالة عينة الأفراد ذوي القدرة  إلىوأشارت النتائج ). 1000و

، في حين تزداد (EAP) العالية، وعينة الأفراد ذوي القدرة المتدنية عند استخدام طريقة بييز التوقع
بغض  (MLE)الدقة عند مستويات الأفراد ذوي القدرة المتوسطة باستخدام طريقة الأرجحية العظمى 

 .النظر عن حجم العينة

 

34Tقةالتعقيب على الدراسات الساب:   

ومن خلال الدراسات التي تم عرضها سابقاً يمكـن اسـتخلاص بعـض الاتجاهـات فـي النتـائج التـي 
إليهــا فيمــا يتعلــق بدقــة تقــدير المعــالم فــي بعــض نمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة وذلــك أمكــن التوصــل 
 :تيعلى النحو الآ

تتـأثر بطـول الاختبـار  المعلميـة واللامعلميـة تقدير المعالم في نماذج نظرية الاسـتجابة للفقـرة دقة .1
 .وحجم عينة المفحوصين

، والطريقــة المســتخدم فــي تقــدير المعــالم للنمــوذجإن دقــة تقــدير المعــالم تتغيــر بشــكل واضــح تبعــاً  .2
 .المستخدمة في التقدير

بفحـص أثـر تشـكيلات مختلفـة لحجـم عينـة  -في حدود علـم الباحـث -قليل من الدراسات قامت  .3
 باســتخدام نمــوذج لامعلمــي، علــى دقــة تقــدير معــالم الفقــرة والقــدرةوطــول الاختبــار  ،المفحوصــين

 .يةوهذا يظهر أهمية إجراء الدراسة الحال

ـــة، مثـــلإن الدراســـات الســـابقة  .4 ـــم تســـتخدم مؤشـــرات الدق ـــز : ل ، والجـــذر التربيعـــي )BIAS(التحي
 .للإجابة عن أسئلة الدراسة) RMSE(لمتوسط مربعات الخطأ 

معالم الفقرة والقدرة  تقدير في سعيها لتقدير دقة السابقة تتفق الدراسة الحالية مع الدراسات .5
، في حين تختلف الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة في لفقرةلستجابة لارية اظباستخدام ن

 .في النماذج اللامعلمية وطول الاختبار ،تختبر دقة التقدير باختلاف حجم العينة أنها
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 :أهداف الدراسة

 :تحقيق الأهداف الأتية إلىسعت الدراسة  

باسـتخدام نمـوذج الكشف عن أثر حجم عينة المفحوصين على دقة تقـدير معـالم الفقـرة والقـدرة  -1
 .نظرية الاستجابة للفقرة اللامعلمية

الكشــف عــن اثــر طــول الاختبــار علــى دقــة تقــدير معــالم الفقــرة والقــدرة باســتخدام نمــوذج نظريــة  -2
 .الاستجابة للفقرة اللامعلمية

الكشــف عــن اثــر تفاعــل حجــم عينــة وطــول الاختبــار المفحوصــين علــى دقــة تقــدير معــالم الفقــرة  -3
 .نموذج نظرية الاستجابة للفقرة اللامعلمية والقدرة باستخدام

اختبـارات بهـدف التعـرف  وأطـوالوسيتم تكوين تشكيلات مختارة من حجوم عينـات المفحوصـين   
على اثر هذه التشكيلات على دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة في النموذج اللامعلمي لنظرية الاسـتجابة 

 .للفقرة 
 

 :مشكلة الدراسة واهميتها

ن المشــكلة فــي تطبيــق ألا إغم مــن الميــزات التــي تمتــاز بهــا نمــاذج نظريــة الاســتجابة للفقــرة، بــالر 
ن نمــاذج نظريــة عينــات وأطــوال اختبــار كبيــرة، إلا أحجــوم  إلــىنهــا تحتــاج أنظريــة الاســتجابة للفقــرة، 

رتهــــا حجــــوم عينــــات واطــــوال اختبــــار كبيــــرة مقارنــــة بنظي إلــــىالاســــتجابة للفقــــرة اللامعلميــــة لا تحتــــاج 
 100أن عـددا قلـيلا مـن المفحوصـين لا يزيـد عـن ) Ramsay, 1991(المعلمية، كمـا ادعـى رامسـي 

 فقـرةنظريـة اسـتجابة ال اسـتخدام شـاع فقـد. ) ICCs(همـا المطلوبـان لتقـدير  20وعدد فقرات الاختبار 
 أن إلا ،تبــيالبيانــات ذات المســتوى الر  حليــلمــن موانعهــا فــي ت لــرغما علــى البــاحثينمــن قبــل  معلميــةال

 ،مصــداقية النتــائج قــد تكــون موضــع تســاؤل عنــدما لا يتحقــق فــرض وقــوع البيانــات علــى مســتوى فتــرة
 ةوالتـــي لا تضـــع قيـــود حـــول شـــكل دالـــة اســـتجاب معلميـــةتبـــرره نمـــاذج اســـتجابة الفقـــرة اللا لـــذيا الأمـــر
 رتبيـه الـبعضيعتبرهـا حـول مـدى مطابقـة النـوعين للبيانـات التحصـيلية التـي  التسـاؤل يـريث ممـا ،الفقرة

 .    )liang ,2010(التي تفرزها مثل هذه الاختبارات  تائجدقة الن ومدى ،شبه فئوية الآخروالبعض 
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ثـر حجـم عينـة المفحوصـين، وطـول الاختبـار علـى دقـة أاهتمت معظم الدراسات فـي الكشـف عـن 
ـــة،  ـــدرة للنمـــاذج المعلمي ـــتم فحـــص ألا إتقـــدير معـــالم الفقـــرة والق ـــم ي ـــه ل ـــرأن ـــة لطـــول  ث تشـــكيلات مختلف

الاختبار وحجم عينـة المفحوصـين علـى دقـة تقـدير معـالم الفقـرة والقـدرة، لـذا تنبثـق أهميـة هـذه الدراسـة 
لتقــديرات نظريــة الاســتجابة ) معــالم الفقــرة ومعلمــة القــدرة(مــن الحاجــة لمعرفــة دقــة التقــديرات المختلفــة 

ول الاختبـــار، الأمـــر الـــذي يســـمح بتحليـــل للفقـــرة اللامعلميـــة بـــاختلاف حجـــم عينـــة المفحوصـــين، وطـــ
البيانـات باسـتخدام النمــاذج اللامعلميـة حـين الإفــاء بافتراضـاتها، وتـوافر حجــم العينـة، وطـول الاختبــار 

الميزات الأخرى التي تمتـاز بهـا النمـاذج اللامعلميـة، مثـل  إلىإضافة (المناسبين لتطبيق هذه النماذج 
 ).حجم عينة وطول اختبار أقل إلى، وأنها تحتاج سهولة المطابقة، وشكل دالة الفقرة

 :ويمكن تحديد مشكلة الدراسة من خلال الأسئلة الرئيسة الآتية

بين متوسـطات مؤشـرات دقـة تقـدير  α=0.05هل توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة  .1
ر والتفاعـل بينهمـا المقدرة تعزى لمتغير حجم العينة ومتغير طـول الاختبـا )a, b, c(معالم الفقرة 

 ؟

بين متوسـطات مؤشـرات دقـة تقـدير  α=0.05هل توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة  .2
 المقدرة تعزى لمتغير حجم العينة ومتغير طول الاختبار والتفاعل بينهما؟ θمعلمة القدرة 

 :تعريف المصطلحات

نمـــاذج التـــي لا تحـــدد شـــكل دالـــة هـــي ال NIRT):(نمـــاذج نظريـــة الاســـتجابة للفقـــرة اللامعلميـــة  -
اســـتجابة الفقـــرة، والتـــي تتطلـــب افتراضـــات أقـــل تشـــدداً، وتصـــلح للبيانـــات الفئويـــة والرتيبـــة، التـــي 

 KERNEL SMOOTHING(الــذي يســتخدم طريقــة ) TESTGRAF(تســتخدم برنــامج 

(KS) (في التقدير . 

وفـــي هـــذه الدراســـة ســـيتم تعنـــي عـــدد المفحوصـــين الـــذين ســـيطبق علـــيهم الاختبـــار، : حجـــم العينـــة -
 .استخدام أربع عينات بأحجام مختلفة

يعنـي عـدد الفقـرات التـي يتكـون منهـا الاختبـار، وفـي هـذه الدراسـة سـيتم اسـتخدام : طول الاختبـار -
 .ثلاثة اختبارات بأطوال مختلفة
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 Maximumاللوغــــــاريتم الطبيعــــــي لدالــــــة الأرجحيــــــة القصــــــوى  :Abilityمعلمــــــة القــــــدرة  -

Likelihood Function  لإجابــة المفحــوص اجابــة صــحيحة علــى الفقــرات التــي تعتبــر نقطــة
 .صفر التدريج عند صعوبتها

، للإجابـــة علــى الفقـــرة 0.50مســـتوى القــدرة الـــذي يقابــل احتمــال : Thresholdمعلمــة الصــعوبة  -
 .إجابة صحيحة عندما يكون معامل التخمين مساويا للصفر

ى خصـــائص الفقـــرة، الـــذي يقابـــل النقطـــة التـــي تكـــون فيهـــا ميـــل منحنـــ: Slopeمعلمـــة التمييـــز   -
 .علامة القدرة تساوي صعوبة الفقرة

مـن منحنـى  Lower Asymptoteهـي خـط المقاربـة الأدنـى : Asymptoteمعلمـة التخمـين   -
خصـــائص الفقـــرة، ويمثـــل احتماليـــة إجابـــة المفحوصـــين ذوي القـــدرة المتدنيـــة علـــى الفقـــرة إجابـــة 

 .صحيحة
جــودة التقــدير التــي يميزهــا  إلــىتعبيــر يشــير ): Accuracy of Estimation(قــدير دقــة الت  -

ذلـــك  إلـــىالاحتماليـــة الكبيـــرة فـــي أن التقـــدير قريـــب مـــن القيمـــة الحقيقيـــة، حيـــث يمكـــن الوصـــول 
، الـذي يتصـف تباينـه بأنـه أقـل تبـاين )unbiased estimator(باختيـار التقـدير غيـر المتحيـز 

تحيـــز، وذلـــك باســـتخدام الجـــذر التربيعـــي لمعـــدل مربعـــات الأخطـــاء مـــن أي تقـــدير آخـــر غيـــر م
)RMSE ( )Baker, 2001 .( 

 

 :محددات الدراسة
 .، بيانات مولدة)Simulation(أجريت هذه الدراسة باستخدام طريقة المحاكاة  -1
فيمـــا يتعلـــق بتوزيعـــات معـــالم الفقـــرة والقـــدرة المولـــدة فـــي الدراســـة الحاليـــة، فقـــد تـــم تبنـــي التوزيـــع  -2

 .لمعلمة القدرة ومعلمة الصعوبة، والتوزيع المنتظم لمعلمتي التمييز والتخمين) 0،1(الطبيعي 
 .تم إجراء هذه الدراسة بتكرار واحد لعملية تقدير معالم الفقرة والقدرة -3

 

 

 :وإجراءاتها الدراسة منهجية
 :البيانات توليد

لأن هذا الأسلوب (باستخدام المحاكاة تم استخدام المنهج التجريبي في هذه الدراسة بتوليد بيانات 
الخارجية، ولأن هدف الدراسة فحص منهجية عمل نماذج نظرية  يمكننا من ضبط المتغيرات
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لعينات تحاكي عينات المجتمع الأصلي ) 0، 1(من الاستجابات الثنائية ) الاستجابة للفقرة اللامعلمية
اختبار مختلفة، وذلك باستخدام وال وأط بحجوم عينات) Monte Carlo(كارلو  يبطريقة المونت

مفحوص تحت ) 1000 إلى 100(، بحيث يتراوح أحجام العينات من ).3WinGen v( برنامج
فقرة تحت افتراض ) 60-20(ا من ـ، واختبارات يتراوح طوله)0، 1(درة ـع الطبيعي للقـافتراض التوزي

معلمة التمييز بواقع القيمة الابتدائية ، والتوزيع المنتظم ل)0، 1( التوزيع الطبيعي لصعوبة الفقرات
والقيمة ) 0.2(، والتوزيع المنتظم لمعلمة التخمين بواقع القيمة الابتدائية )1.2(والقيمة النهائية ) 0.4(

على افتراض أن الاختبار المُولدة بياناته هو اختبار الاختيار من متعدد وله أربعة ) 0.3(النهائية 
يبين المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية  )1(والجدول تلائم النموذج ثلاثي المعلم، بدائل،

الخاصة بمعالم الفقرة الحقيقية لكلٍّ من معلمة التمييز والصعوبة والتخمين لكل حالة من الحالات 
 ).، وطول الاختبارحجم العينة(المشمولة بالدراسة الناتجة عن تفاعل متغيري الدراسة 

لمعالم الفقرة الحقيقية وفقاً لمتغيري الدراسة  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية )1(جدول 
 )طول الاختبار، حجم العينة(

 

 

 

100 

 

 
250 

 

 
500 

 

 
1000 

 عدد الفقرات الإحصائي

 فقرة 60  فقرة 40  فقرة 20

A b C a b C a b C 

 0.25 0.03- 0.83  0.25 0.25 0.76  0.24 0.02- 0.89 المتوسط الحسابي

 0.03 0.88 0.23  0.03 1.01 0.23  0.03 0.92 0.24 الانحراف المعياري

 0.25 0.03- 0.83  0.25 0.25 0.76  0.24 0.02- 0.89 المتوسط الحسابي

 0.03 0.88 0.23  0.03 1.01 0.23  0.03 0.92 0.24 الانحراف المعياري

 0.25 0.03- 0.83  0.25 0.25 0.76  0.24 0.02- 0.89 المتوسط الحسابي

 0.03 0.88 0.23  0.03 1.01 0.23  0.03 0.92 0.24 الانحراف المعياري

 0.25 0.03- 0.83  0.25 0.25 0.76  0.24 0.02- 0.89 المتوسط الحسابي

 0.03 0.88 0.23  0.03 1.01 0.23  0.03 0.92 0.24 الانحراف المعياري

ناتجة عن يبين معلم القدرة الحقيقية لكل حالة من الحالات المشمولة بالدراسة ال )2(والجدول 
 ).حجم العينة، وطول الاختبار(تفاعل متغيري الدراسة 
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المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمعلم القدرة الحقيقية وفقاً لمتغيري ) 2(جدول 
 )، وطول الاختبارحجم العينة( الدراسة

 حجم
 )فرد( ينةالع

 الإحصائي
 طول الاختبار

20 
 فقرة

40 
 فقرة

60 
 فقرة

 1.75- 1.75- 1.75- القيمة الصغرى )فرد( 100

 
 0.03- 0.03- 0.02- المتوسط الحسابي

 0.80 0.80 0.80 الانحراف المعياري

 1.43 1.43 1.43 القيمة العظمى 

 2.11- 2.07- 2.11- القيمة الصغرى )فرد( 250

 

 0.00 0.01- 0.01- الحسابي المتوسط
 0.91 0.91 0.92 الانحراف المعياري

 2.78 2.78 2.78 القيمة العظمى

 2.73- 2.80- 2.86- القيمة الصغرى )فرد( 500

 0.02 0.02 0.04 المتوسط الحسابي

 0.95 0.95 0.95 الانحراف المعياري

 2.37 2.37 2.37 القيمة العظمى

 2.39- 3.25- 3.25- غرىالقيمة الص )فرد( 1000

 0.05 0.05 0.04 المتوسط الحسابي

 0.97 0.98 1.00 الانحراف المعياري

 3.06 3.71 3.71 القيمة العظمى

لدة عندما يكون طـج التحليل العاملـيبين نتائ )3(والجدول  ، 20(ول الاختبار ـي للبيانات المُوَّ
، الذي تم استخدامه بهدف التحقق من )1000، و500، و250، و100(وحجم العينة ) 60، و40و

 .افتراض أحادية البعد
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لدة وفقاً لمتغيري الدراسةنتائج التحليل العاملي للبيانات ا )3(جدول  )، وطول الاختبارحجم العينة( لمُوَّ

 حجم
 العينة

 طول
 الاختبار

 رقم
 العامل

 الجذر
 الكامن

 التباين
 %المفسر

 التباين
 المفسر
 التراكمي

  

100 20 1 8.512 42.6 42.6 4.61 26.30 

2 1.848 9.2 51.8   

3 1.595 8.0 59.8   

40 1 24.746 61.9 61.9 11.23 259.75 

2 2.203 5.5 67.4   

3 2.116 5.3 72.7   

60 1 35.554 59.3 59.3 12.54 165.83 

2 2.836 4.7 64.0   

3 2.639 4.4 68.4   

250 20 1 9.843 49.2 49.2 6.93 110.52 

2 1.420 7.1 56.3   

3 1.344 6.7 63.0   

40 1 19.015 47.5 47.5 10.78 214.88 

2 1.765 4.4 52.0   

3 1.684 4.2 56.2   

60 1 29.942 49.9 49.9 14.68 438.74 

2 2.040 3.4 53.3   

3 1.976 3.3 56.6   

500 20 1 12.311 61.6 61.6 9.64 233.20 

2 1.277 6.4 67.9   

3 1.230 6.1 74.1   

40 1 26.111 65.3 65.3 17.74 621.76 

2 1.472 3.7 69.0   

3 1.432 3.6 72.5   

60 1 29.154 48.6 48.6 17.55 415.90 

2 1.661 2.8 51.4   

3 1.595 2.7 54.0   
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 حجم
 العينة

 طول
 الاختبار

 رقم
 العامل

 الجذر
 الكامن

 التباين
 %المفسر

 التباين
 المفسر
 التراكمي

  

1000 20 1 10.985 54.9 54.9 9.49 190.19 

2 1.158 5.8 60.7   

3 1.106 5.5 66.2   

40 1 21.545 53.9 53.9 16.58 818.90 

2 1.299 3.2 57.1   

3 1.274 3.2 60.3   

60 1 33.951 56.6 56.6 24.73 1313.86 

2 1.373 2.3 58.9   

3 1.348 2.2 61.1   

) 60، 40، 20(ندما يكون طول الاختبار ، أن كافة قيم التباين المفسر ع3يلاحظ من الجدول 
ل على أحادية البعد، كما % 20قد تخطت الـ ) 1000، 500، 250، 100(وحجم العينة  كمؤشر أوَّ

كمؤشر ثانٍ  2وتخطت جميع قيم عملية قسمة الجذر الكامن الأول على الجذر الكامن الثاني قيمة 
مة حاصل طرح الجذر الكامن الثاني من على تحقق أحادية البعد، وكذلك أظهرت نتائج عملية قس

الجذر الكامن الأول على حاصل طرح الجذر الكامن الثالث من الجذر الكامن الثاني قيماً ضخمة 
، يبين نتائج التحليل العاملي 1تحقق افتراض أحادية البعد كمؤشر ثالث، والشكل  إلىمما يشير 

لدة وفقاً لمتغيري الدراسة  باستخدام الجذور الكامنة وعدد ) لاختبار، وحجم العينةطول ا(للبيانات المُوَّ
 .العوامل كمؤشر رابع على تحقق أحادية البعد
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 رسم بياني يوضح نتائج التحليل العاملي للبيانات المولدة وفقاً لمتغيري الدراسة :1شكل 

 )حجم العينة، وطول الاختار( 

باستخدام النموذج الثلاثي المعلمة باستخدام  وقدرات الافراد فقراتومن ثم تم تقدير معالم ال
حيث إن هذا البرنامج يستخدم أسلوب تنعيم النواة  ،)Testgraf version of July 2001(برنامج 

)Kernel Smoothing( )للإجابة عن أسئلة الدراسة والقدرة في تقدير معالم الفقرة  )اللامعلمي. 

 

 :ةالإحصائي المعالجات

 :استخدام المعالجات الإحصائية الآتية تم

تـم حسـاب المتوسـطات الحسـابية والانحرافـات المعياريـة لمؤشـر  ؛عن سؤال الدراسـة الأول للإجابة
تـم حسـاب  حيـث قـدرة،الم) a, b, c(الخاصـة بمعـالم فقـرات الاختبـار ) BIAS(دقـة القيـاس ممثلـةً بــ 

 بوعـــــةمت  ،باســـــتخدام المعادلـــــة  BIASمؤشـــــر الدقـــــة 
للكشـف عـن مـواطن الدقـة فـي كـل  Way Interaction ANOVA-2الثنـائي بإجراء تحليل التبـاين 

ــــابية لمؤشــــاب المتوســـطات الحســــا تـــم حســــالات الدراســـة، كمــــحـــ ـــةً ب ) RMSE( ـر دقـــة القيـــاس ممثل
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 RMSE (Rootر الدقـة ـاب مؤشــم حســتـ ثحيـ ،المقدرة) a, b, c(ار ـم فقرات الاختبـة بمعالـالخاص

Mean Square Error) المعادلــة  باســتخدام، 

 i، N فقــرةالفقــرات الحقيقيــة لل عــالمم هــي) a, b, c( ، المقــدرةالفقــرات  معــالمهــي  حيــث 
 .عدد الفقرات

وللإجابة عن سؤال الدراسة الثاني؛ تم حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمؤشـر 
 BIASصــة بمعلــم القــدرة المقــدرة، حيــث تــم حســاب مؤشــر الدقــة الخا) BIAS(دقــة القيــاس ممثلــةً بـــ 

، متبوعـة بـإجراء تحليـل التبـاين الثنـائي باستخدام المعادلة 
2-Way Interaction ANOVA  للكشــف عــن مــواطن الدقــة فــي كــل حــالات الدراســة، كمــا تــم

قــدرة المقــدرة، الخاصــة بمعلــم ال) RMSE(حســاب المتوســطات الحســابية لمؤشــر دقــة القيــاس ممثلــةً بـــ 
باســـتخدام المعادلـــة  RMSE (Root Mean Square Error)وتـــم حســـاب مؤشـــر الدقـــة 

القـــــــدرة  ، iالقـــــــدرة المقـــــــدرة للمفحـــــــوص  ، حيـــــــث 

 ).Weiss, 2009(عدد المفحوصين  i ،Nالحقيقية للمفحوص 

 نتائج الدراسة ومناقشتها 

توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة هل " :الأولسؤال النتائج المتعلقة بالإجابة عن ال :أولاً 
α=0.05  بين متوسطات مؤشرات دقة تقدير معالم الفقرة)a, b, c(  المقدرة تعزى لمتغير حجم

 "العينة ومتغير طول الاختبار والتفاعل بينهما ؟

فقـــد تـــم تقـــدير قـــيم معـــالم الصـــعوبة والتمييـــز والتخمـــين لكـــل تشـــكيلات  وللإجابـــة عـــن هـــذا الســـؤال
المتوســـطات الحســـابية والانحرافـــات تـــم حســـاب لاختبـــار بـــاختلاف حجـــم العينـــة وطـــول الاختبـــار، ثـــم ا

، وذلك كمـا هـو مبـين )حجم العينة، وطول الاختبار(معالم الفقرة باختلاف متغيري تقديرات المعيارية ل
 .4 جدولفي ال
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باختلاف م الفقرة باختلاف المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتقديرات معال ) 4( جدول
 )حجم العينة، وطول الاختبار(متغيري 

 

بين المتوسطات الحسابية الخاصة بتقديرات معالم  وجود فروق ظاهرية 4 جدوليلاحظ من ال
كبر قيمة لمتوسط أن أناتجة عن اختلاف مستويات المتغيرين، حيث يلاحظ ) a, b, c(الفقرات 

 100، عندما كان حجم العينة 0.90بانحراف معياري  0.782قد كانت  aتقديرات معلمة التمييز 
كبر قيمة لها كبيرة جدا وذلك أفقد كانت  bما متوسط تقديرات معلمة الصعوبة أ ، 40وطول اختبار 

و لم يجيب عنها كل أجاب عنها أتقدير صعوبة الفقرة التي  (KS)بسبب عدم قدرة هذه الطريقة 
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بانحراف  0.453كبر قيمة لها أفقد كانت  cقديرات معلمة التخمين ما متوسط تأالمفحوصين، 
 .   فقرة  60فرد وطول الاختبار  100عندما كان حجم العينة  0.27معياري 

 BIASالخاصة بمؤشر التحيز  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعياريةتم حساب  وكذلك
، )حجم العينة، وطول الاختبار(ف متغيري لمعالم الفقرات باختلاكمؤشر من مؤشرات دقة التقدير 

 .5 جدولوذلك كما هو مبين في ال

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمؤشر التحيز لتقديرات معالم الفقرات ) 5(جدول
 )حجم العينة وطول الاختبار(باختلاف متغيري 

 حجم
 العينة

 الإحصائي

 طول الاختبار

  فقرة 40  فقرة 20
60 
 ةفقر 

 :مؤشر التحيز لمعالم الفقرات

a b c  a b C  a b C 

100 
 فرد

 المتوسط
 الحسابي

           

-0.47 2.72 0.21  0.02 -1199757.55 0.13  -0.05 2.94 0.20 

 الانحراف
 المعياري

           

0.69 5.55 0.23  0.92 7587949.12 0.29  1.02 9.20 0.27 

250 
 فرد

 المتوسط
 لحسابيا

           

-0.15 1.87 0.20  -0.28 28.24 0.07  -0.30 1.35 0.16 

 الانحراف
 المعياري

           

1.03 3.01 0.24  0.71 153.48 0.18  0.54 1.94 0.24 

500 
 فرد

 المتوسط
 الحسابي

           

-0.67 
-

75819
9.40 

-0.02  -0.43 0.66 0.05  -0.44 1.51 0.02 

 نحرافالا 
 المعياري

           

0.189 33907
73.74 0.16  0.35 1.60 0.21  0.51 5.63 0.22 

1000 
 فرد

 المتوسط
 الحسابي

           

-0.38 0.92 0.20  -0.33 0.32 0.05  -0.34 0.51 0.09 

 الانحراف
 المعياري

           

0.32 1.14 0.23  0.35 1.14 0.18  0.31 1.33 0.18 
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القيم المطلقة للمتوسطات الحسابية الخاصة  وجود فروق ظاهرية بين )5(جدوللاحظ من الي
حيث  ،ناتجة عن اختلاف مستويات المتغيرين )a, b, c(بمؤشر التحيز لتقديرات معالم الفقرات 

بانحراف معياري  0.02قد كانت  aقل قيمة مطلقة لمتوسط مؤشر التحيز لمعلمة التمييز أن أيلاحظ 
قل قيمة فقد كانت أ b، اما معلمة الصعوبة 40وطول الاختبار  100، عندما كان حجم العينة 0.92

وطول  1000عندما كان حجم العينة  1.14بانحراف معياري  0.32مطلقة لمتوسط مؤشر التحيز  
 0.02قل قيمة مطلقة لمتوسط مؤشر التحيز أفقد كانت  cمعلمة التخمين  أما، 40الاختبار 

 .فقرة 20وطول الاختبار  500عندما كان حجم العينة  0.16ياري بانحراف مع

 لقيم Way Interaction ANOVA-2 الثنائيتم إجراء تحليل التباين  ،وفي ضوء ما تقدم
حجم العينة، طول (باختلاف متغيري  المقدرة) a( الفقرات معلمة لتقديرات BIAS التحيز مؤشر

 .6 جدول، وذلك كما هو مبين في ال)الاختبار

المقدرة ) a(نتائج تحليل التباين الثنائي لقيم مؤشر التحيز لتقديرات معلمة الفقرات  ) 6(جدول 
 )حجم العينة وطول الاختبار(باختلاف متغيري 

 مصدر
 التباين

 مجموع
 المربعات

 درجة
 الحرية

 متوسط
 مجموع

 المربعات

 ف قيمة
 المحسوبة

 الدلالة
 الإحصائية

 0.217 1.531 0.386 2 0.771 طول الاختبار

 0.025 3.147 0.793 3 2.378 حجم العينة

حجم  ×طول الاختبار
 العينة

1.715 6 0.286 1.135 0.341 

   0.252 466 117.379 الخطأ 

    477 122.244 الكلي
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ــــو وجــــود فــــر عــــدم  6 جــــدولمــــن اليتضــــح  ــــة  ةق دال ــــد مســــتوى الدلال ــــين  α=0.05إحصــــائياً عن ب
تعــزى لمتغيــر  المقــدرة) a( الفقــرات معلمــة لتقــديرات BIASمؤشــر التحيــز لقــيم المتوســطات الحســابية 

طــول الاختبــار، والتفاعــل بــين متغيــري طــول الاختبــار وحجــم العينــة؛ ممــا يعنــي عــدم تــأثر دقــة تقــدير 
مــن معلمــة التمييــز بطــول الاختبــار والتفاعــل بــين متغيــري حجــم العينــة وطــول الاختبــار، كمــا يتبــين 

لقــيم المتوســطات الحســابية بــين  α=0.05إحصــائياً عنــد مســتوى الدلالــة  ةق دالــو وجــود فــر  6 جــدولال
تعــزى لمتغيــر حجــم العينــة؛ أي أن هنــاك  المقــدرة) a( الفقــرات معلمــة لتقــديرات BIASمؤشــر التحيــز 

ولكــون المتغيــر متعــدد المســتويات، فقــد تــم  تــأثيرا لمتغيــر حجــم العينــة فــي دقــة تقــدير معلمــة التمييــز،
للكشــف عــن انتهــاك تجــانس التبــاين مــن عدمــه بــين الأوســاط الحســابية لقــيم  leveneبــار إجــراء اخت

المحســـوبة  Fمؤشـــر التحيـــز لتقـــديرات معلمـــة تمييـــز الفقـــرة المقـــدرة وفقـــا للمتغيـــر، حيـــث بلغـــت قيمـــة 
وهـــي غيـــر دالـــة ) للمقـــام 466للبســـط،  11(عنـــد درجتـــي حريـــة  1.012مـــا مقـــداره  leveneلاختبـــار 

للمقارنــات  Schefeeممـا يعنـي إمكانيــة اسـتخدام اختبـار ) α  =0.05(مسـتوى الدلالــة  إحصـائياً عنـد
لصالح أي من حجوم العينات قد كانت الفروق بينها دالة إحصائيا، حيث تبـين وجـود  البعدية، لتحديد

) 250،500،1000(مـــن جهـــة وحجـــوم العينـــات  100فـــروق ذات دلالـــة إحصـــائية بـــين حجـــم العينـــة 
، كما تبين وجود فروق ذات دلالة إحصائية بـين حجـم العينـة 100ولصالح حجم العينة  على التوالي،

، وقـد يعـزى 250على التـوالي، ولصـالح حجـم العينـة ) 1000، 500(من جهة وحجوم العينات  250
ن هذه الطريقة تسـتخدم الرتـب أ، حيث )KS(النموذج الرياضي المستخدم في طريقة التقدير  إلىذلك 

لا يوجد أفراد أو فقـرات لهـا نفـس (عالم الفقرة، وأنها تعمل ترتيب عشوائي للرتب المتشابهة في تقدير م
، وهذا يؤدي خسارة في المعلومات، لذلك عندما يكون حجم العينة قليـل نسـبيا فـان دقـة التقـدير )الرتبة
ة إحصـائية قـل، ولـم يتبـين وجـود فـروق ذات دلالـأكبر لأن احتمالية وجود رتب متسـاوية يكـون أتكون 

، وهـــــــذه النتيجـــــــة تتوافـــــــق مـــــــع مـــــــا ادعـــــــاه رامســـــــي 1000وحجـــــــم العينـــــــة  500بــــــين حجـــــــم العينـــــــة 
)Ramsay,1991 (نه يمكن تقدير معالم الفقرات باستخدام عدد قليل من الفقرات والمفحوصينأ  .  

 التحيز مؤشر لقيم Way Interaction ANOVA-2الثنائي تم إجراء تحليل التباين  كما
BIAS الفقرات معلمة ديراتلتق )b (باختلاف متغيري  المقدرة)وذلك )حجم العينة، وطول الاختبار ،

 .7 جدولكما هو مبين في ال
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المقدرة ) b(نتائج تحليل التباين الثنائي لقيم مؤشر التحيز لتقديرات معلمة الفقرات  ) 6(جدول 
 )طول الاختبار، وحجم العينة(باختلاف متغيري 

 التباين  مصدر
 وعمجم

 المربعات
 درجة
 الحرية

 مجموع متوسط
 المربعات

 قيمة ف
 المحسوبة

 الدلالة
 الإحصائية

 0.431 0.844 2230812391837.700 2 4461624783675.400 طول الاختبار

 0.538 0.724 1914111965005.100 3 5742335895015.290 حجم العينة

طول 
حجم ×الاختبار

 العينة

19429912163911.200 6 3238318693985.200 1.225 0.292 

   2643724581091.550 466 1231975654788660.000 أالخط

    477 1261609527631270.000 الكلي

بين  α=0.05إحصائية عند مستوى الدلالة  ةدال قو وجود فر عدم ) 7(جدوليتضح من ال
تعزى لمتغير  لمقدرةا) b( الفقرات معلمة لتقديرات BIASالمتوسطات الحسابية لقيم مؤشر التحيز 

؛ مما يعني )طول الاختبار، حجم العينة(و التفاعل بينهما أو متغير حجم العينة، أطول الاختبار، 
ن أعدم تأثر دقة تقدير معلمة الصعوبة بمتغيري حجم العينة وطول الاختبار والتفاعل بينهما، و 

 إلىيم المتوسطات الحسابية الفروق في المتوسطات الحسابية ناتجة عن الصدفة، وقد يعزى كبر ق
لا تستطيع تقدير معلمة صعوبة ) KS(ن طريقة التقدير المستخدمة في النموذج الثلاثي اللامعلمي أ

فراد، لذلك قدرت صعوبة بعض الفقرات كبيرة و لم يجيب عليها جميع الأأجاب عليها أالفقرة التي 
قدرت صعوبة بعض الفقرات قليلة جدا  خرىأومرة ) فرادالفقرات التي لم يجيب عليها كل الأ( جدا

طريقة (، بعكس طريقة التقدير المستخدمة في النماذج المعلمية )فرادجاب عنها كل الأأالفقرات التي (
و لم يجيب عليها جميع أجاب أوالتي تستطيع تقدير معالم الفقرة التي ) رجحية العظمى الهامشيةالأ
 . فرادالأ

 التحيز مؤشر لقيم Way Interaction ANOVA-2ثنائي ال تم إجراء تحليل التباين كما
BIAS الفقرات معلمة لتقديرات )c (باختلاف متغيري  المقدرة)وذلك )حجم العينة، وطول الاختبار ،

 .8 جدولكما هو مبين في ال
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المقدرة ) c(نتائج تحليل التباين الثنائي لقيم مؤشر التحيز لتقديرات معلمة الفقرات  )8(جدول 
 )، وطول الاختبارحجم العينة(ف متغيري باختلا

 التباين مصدر
 مجموع

 المربعات
 درجة
 الحرية

 متوسط
 مجموع

 المربعات

 قيمة ف
 المحسوبة

 الدلالة
 الإحصائية

 0.007 5.055 0.155 2 0.311 طول الاختبار

 0.001 5.889 0.181 3 0.543 حجم العينة

 0.001 4.090 0.126 6 0.754 حجم العينة ×طول الاختبار

   0.031 466 14.315 الخطأ 

    477 15.922 الكلي

 

المتوسطات بين  α=0.05إحصائياً عند مستوى الدلالة  ةق دالو وجود فر  )8( جدوليتضح من ال
تعزى لمتغير طول الاختبار  المقدرة) c( الفقرات معلمة لتقديرات BIASلقيم مؤشر التحيز الحسابية 

بينهما؛ مما يعني تأثر دقة تقدير معلمة التخمين بمتغيري حجم العينة ومتغير حجم العينة والتفاعل 
 leveneوطول الاختبار والتفاعل بينهما، ولكون المتغير متعدد المستويات، فقد تم إجراء اختبار 

للكشف عن انتهاك تجانس التباين من عدمه بين الأوساط الحسابية لقيم مؤشر التحيز لتقديرات 
ما مقداره  leveneالمحسوبة لاختبار  Fة المقدرة وفقا للمتغير، حيث بلغت قيمة معلمة تمييز الفقر 

 α(وهي غير دالة إحصائياً عند مستوى الدلالة ) للمقام 466للبسط،  11(عند درجتي حرية  2.012
لصالح أي من  للمقارنات البعدية، لتحديد Schefeeمما يعني امكانية استخدام اختبار ) 0.05= 

نات قد كانت الفروق بينها دالة إحصائيا، حيث تبين عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية حجوم العي
، كما تبين وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين حجم العينة 250وحجم العينة  100بين حجم العينة 

، 1000، و500خرى ولصالح حجم العينة أمن جهة ) 500،1000(من جهة وحجوم العينات  100
، 500(من جهة وحجوم العينات  250فرق ذي دلالة إحصائية بين حجم العينة كما تبين وجود 

على التوالي، كما تبين وجود فرق ذي 1000،  500خرى ولصالح حجم العينة أمن جهة ) 1000
،اما متغير  500ولصالح حجم العينة  1000وحجم العينة  500دلالة إحصائية بين حجم العينة 
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للمقارنات  Scheffeمن تجانس التباين لإمكانية استخدام اختبار بعد التأكد (طول الاختبار، 
فقرة ولصالح  40فقرة، و 20فقد تبين وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين طول الاختبار ) البعدية

فقرة  60فقرة، و 40فقرة، وتبين وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين طول الاختبار  40طول الاختبار 
 20فقرة، ولم يتبين وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين طول الاختبار  40ولصالح طول الاختبار 

قل ما أن هذا النموذج مناسب ويكون أكثر دقة عندما يكون التخمين أفقرة، مما يعني  60فقرة، و
ثر التفاعل بين متغيري حجم العينة أو في النماذج التي تفترض التخمين صفر، ولتوضيح أيمكن 

؛ أي أن هناك تأثيرا مشتركا لكل من العاملين، فقد )c(تقدير معلمة التخمين وطول الاختبار في دقة 
وذلك بالاستعانة بالأوساط الحسابية في الجدول ) 2(تم تمثيل هذا التفاعل بيانيا كما في الشكل رقم

 ). 5(رقم 

ةنيعلا مجح
1000500250100

تملا
سو

لا ط
سح

يبا
تلل 

يح
ز

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

0.00

-0.05

ةرقف 60
ةرقف 40
ةرقف 20

 
  BIASلقيم مؤشر التحيز ) حجم العينة، وطول الاختبار(التفاعل لمغيري الدراسة  )2(شكل 

 المقدرة) a(لتقديرات معلمة الفقرات 

قد كانت اقل ما يمكن عند حجم العينة  BIASن متوسط مؤشر الدقة أ )2(من الشكل رقم 
، وطول 500عند حجم العينة  BIAS، يليها متوسط مؤشر الدقة  20، وطول الاختبار 500

، وطول الاختبار 500اكبر شيء عند حجم العينة  PIAS، وكان متوسط مؤشر الدقة 40الاختبار
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فرد وطول  500كانت عند حجم العينة  cفضل دقة تقدير لمعلمة التخمين أن أفقرة، مما يعني  60
 .   فقرة 20الاختبار 

كمؤشر من مؤشرات دقة التقدير  RMSEمؤشر  قيم تم حسابفقد  ،في ضوء ما تقدمكذلك 
وذلك كما هو مبين في  ،)وطول الاختبار ،حجم العينة(لمعالم الفقرات باختلاف متغيري 

 .)9(لجدو ال
 لتقديرات معالم الفقرات باختلاف متغيري RMSEقيم مؤشر   )9(جدول 

 )حجم العينة، وطول الاختبار( 
 طول

 الاختبار

 حجم
 العينة

RMSE  لمعلمة
 التمييز 

 RMSE  لمعلمة الصعوبة  
RMSE  لمعلمة

 التخمين 
20 
 فقرة

 0.308   6.057   0.825  فرد 100

 0.309   3.484   1.016  فرد 250

 0.161   3390773.597   0.692  فرد 500

 0.303   1.441   0.489  فرد 1000
40 
 فقرة

 0.313   7587948.714   0.912  فرد 100

 0.186   154.160   0.752  فرد 250

 0.208   1.714   0.549  فرد 500

 0.188   1.172   0.478  فرد 1000
60 
 رةفق

 0.337   9.587   1.008  فرد 100

 0.285   2.347   0.619  فرد 250

 0.223   5.783   0.670  فرد 500

 0.204   1.412   0.461  فرد 1000

 ذي لمعالم فقرات الاختبار RMSEمؤشر دقة التقدير ، أن كافة قيم 9 جدوليلاحظ من ال
لدة البيانات قد كانت  فقرة، 20فرد وطول الاختبار 100العينة عندما كان حجم ) a, b, c( الموَّ

لدة البيانات ذي الاختبار فقرات مـلمعال RMSEمؤشر دقة التقدير أصغر ظاهرياً من قيم   ,a( الموَّ

b, c (عندما كان حجم العينة)فقرة في معظم ) 60، 40(فقرة وطول الاختبار ) 1000، 500، 250
فرد وطول 100عند حجم عينة ) a, b, c(ة تقدير معالم الفقرة مما يعني أن دق. حالات الدراسة تقريبا

، 250(فقرة قد كان أكثر دقة ظاهرياً بما كان عليه الأمر عندما كنت حجوم العينات  20اختبار 
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، وهذه النتيجة تتوافق مع نتائج تحليل التباين لمؤشر )60، 40(طول الاختبارات أو ) 1000، 500
المستخدمة في التقدير، والتي تعتمد ) KS(طريقة التقدير  إلىذلك  وقد يعزى ،BIASدقة التقدير 

رتب، ثم تقدر منحنى خصائص الفقرة،  إلىفي تقديرها على الرتب، حيث إنها تحول الدرجات الخام 
زيادة عدد الرتب وبالتالي  إلىومن ثم تقدر قيم المعالم، فكلما زاد حجم العينة وطول الاختبار يؤدي 

. انخفاض دقة التقدير إلىخسارة في المعلومات، وبالتالي  إلىتب المتشابهة وهذا يؤدي زيادة عدد الر 
دب النظري في أن كفاءة النموذج اللامعلمي تكون أفضل عند ن هذه النتيجة تتوافق مع الأأكما 

 . حجوم العينات وأطوال الاختبارات الصغيرة

ل توجــد فــروق دالــة إحصــائياً عنــد مســتوى الدلالــة هــ" :راســة الثــانيالنتــائج المتعلقــة بســؤال الد. ثانيــاً 
α=0.05  بين متوسطات مؤشرات دقة تقدير معلمة القدرةθ  المقدرة تعزى لمتغير حجم العينـة ومتغيـر

 "طول الاختبار والتفاعل بينهما؟

 θالقــدرة  المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة لقــيمتــم حســاب  ؛للإجابــة عــن هــذا الســؤال
 .يبين هذه النتائج 10 جدولالو ، )وطول الاختبار ،حجم العينة(ة باختلاف متغيري المقدر 

حجم (المقدرة باختلاف متغيري  θنحرافات المعيارية لقيم القدرة المتوسطات الحسابية والا  )10(جدول 
 )العينة، وطول الاختبار

 طول
 الاختبار

  الإحصائي
 حجم العينة

 فرد 1000 فرد 500 فرد 250 فرد 100
20 
 فقرة

 0.034- 0.214 0.311 0.584  الحسابي المتوسط

 1.79 1.81 1.88 2.28  المعياري الانحراف

40 
 فقرة

 0.023- 0.040 0.022 0.096-  الحسابي المتوسط

 1.47 1.49 1.48 1.70  المعياري الانحراف

60 
 فقرة

 0.009 0.033 0.076 0.124  الحسابي المتوسط

 ياريالمع الانحراف
 1.51 1.35 1.34 1.30 

قيم المتوسطات الحسابية الخاصة بمعلمة  وجود فروق ظاهرية بين )10( جدوليلاحظ من ال
كبر قيمة لمتوسط أن أحيث يلاحظ المقدرة ناتجة عن اختلاف مستويات المتغيرين،  )θ(القدرة 

فرد  100كان حجم العينة ، عندما 2.28بانحراف معياري  0.584قد كانت  المقدرة )θ(معلمة القدرة 
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المقدرة ) θ(قل قيمة لمتوسط معلمة القدرة أن أ 10فقرة، كما يلاحظ من الجدول  20وطول اختبار 
 1000فقرة وطول الاختبار  60عندما كان حجم العينة  1.30بانحراف معياري  0.009قد كانت 

 .فرد 

كمؤشر من  BIASالتحيز  ركما تم حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمؤش
 ،)الاختبار وطول العينة، حجم(متغيري  باختلاف المقدرة θ القدرة مؤشرات دقة التقدير لتقديرات

 .)11( جدولال في مبين هو كما وذلك

المقدرة  θنحرافات المعيارية لمؤشر التحيز لتقديرات القدرة المتوسطات الحسابية والا  )11(جدول 
 )لعينة وطول الاختبارحجم ا(باختلاف متغيري 

 طول
 الاختبار

  الإحصائي
 حجم العينة

100 
 فرد

250 
 فرد

500 
 فرد

1000 
 فرد

20 
 فقرة

 0.057- 0.224 0.329 0.615  الحسابي للتحيز المتوسط

 1.25 1.33 1.42 1.79  المعياري للتحيز الانحراف

40 
 فقرة

 0.046- 0.050 0.040 0.065-  الحسابي للتحيز المتوسط

 0.92 0.97 1.02 1.21  المعياري للتحيز لانحراف

60 
 فقرة

 0.013- 0.042 0.094 0.155  الحسابي للتحيز المتوسط

 0.63 0.70 0.73 0.98  المعياري للتحيز الانحراف

 

القيم المطلقة لقيم المتوسطات الحسابية لمؤشر  وجود فوق ظاهرية بين) 11( جدوليلاحظ من ال
قل قيمة مطلقة أن أ، حيث يلاحظ القدرة ناتجة عن اختلاف مستويات المتغيرين لتقديرات التحيز

، عندما 0.63بانحراف معياري  0.013قد كانت ) θ(لمتوسط مؤشر التحيز لتقديرات معلمة القدرة 
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كبر قيمة أن أ 11فقرة، كما يلاحظ من الجدول  60فرد وطول اختبار  1000كان حجم العينة 
 1.79بانحراف معياري  0.615قد كانت ) θ(التحيز لتقديرات معلمة القدرة مطلقة لمتوسط مؤشر 
 .فقرة  20وطول الاختبار  100عندما كان حجم العينة 

لقيم  Way Interaction ANOVA-2وفي ضوء ما تقدم، تم إجراء تحليل التباين الثنائي 
 ،)العينة، وطول الاختبارحجم (باختلاف متغيري  المقدرة θ القدرة لتقديرات BIAS التحيز مؤشر
 .12 جدولال في مبين هو كما وذلك

المقدرة  θ لتقديرات القدرة  BIASنتائج تحليل التباين الثنائي لقيم مؤشر التحيز   )12(جدول 
 )حجم العينة، وطول الاختبار(باختلاف متغيري 

 مصدر
 التباين

 مجموع
 المربعات

 درجة
 الحرية

 متوسط
 مجموع

 المربعات

 قيمة ف
 محسوبةال

 الدلالة
 الإحصائية

 0.001 7.132 9.911 2 19.822 طول الاختبار

 0.000 10.034 13.944 3 41.831 حجم العينة

 0.085 1.855 2.579 6 15.471 حجم العينة ×طول الاختبار

   1.390 5538 7696.219 الخطأ 

    5549 7773.343 الكلي

بين  α=0.05اً عند مستوى الدلالة إحصائي ةق دالو وجود فر  )12( جدوليتضح من ال
تعزى لمتغير طول  المقدرة) θ( القدرة لتقديرات BIASلقيم مؤشر التحيز المتوسطات الحسابية 

الاختبار ومتغير حجم العينة؛ مما يعني تأثر دقة تقدير معلمة القدرة بمتغيري حجم العينة وطول 
، وبعد التأكد من تجانس )BIAS(الدقة الاختبار، وللكشف عن مواقع الفروق بين متوسطات مؤشر 
المستويات باستخدام اختبار  ان متعدديالتباين للمتغيرين حجم العينة، وطول الاختبار كون المتغير 

leveneم استخدام اختبار شفيه، تSchefee   للمقارنات البعدية، لمتغيري حجم العينة وطول
فرد من جهة  100إحصائية بين حجم العينة  الاختبار على التوالي، حيث تبين وجود فرق ذي دلالة

فرد على  1000فرد و 500فرد و 250فرد من جهة أخرى، ولصالح ) 1000، 500، 250(و
) 1000، 500(من جهة و 250التوالي، كما تبين وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين حجم العينة 
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ن دقة تقدير معلمة أني فرد على التوالي، مما يع 1000فرد و 500فرد من جهة أخرى، ولصالح 
تزداد بزيادة حجم العينة، أما متغير طول الاختبار فقد تبين وجود فرق ذي دلالة إحصائية ) θ(القدرة 

فقرة، كما تبين وجود فرق ذي دلالة  40فقرة ولصالح طول اختبار  40فقرة و 20بين طول الاختبار 
ن دقة تقدير معلمة أرة، مما يعني فق 60فقرة ولصالح  60فقرة و 20إحصائية بين طول اختبار 

باراميتر التهذيب  إلىوقد يعزى ذلك القدرة كانت أفضل في حجوم العينات واطوال الاختبار الكبيرة،  
Smoothing Parameter (h))(المستخدم في برنامج ، )TESTGRAF( نه يتأثر في أ، حيث

بزيادة  hيزداد  ؛ وبالتالي 1,1N حجم العينة ويزداد بشكل ملاحظ مع زيادة حجم العينة، ويساوي
العلاقة الارتباطية بين دقة تقدير معلمة  إلىحجم العينة؛ مما يعني زيادة دقة التقدير، وقد يعزى ذلك 

ن دقة تقدير معلمة التخمين تزداد بزيادة حجم العينة، وهذا يؤثر على دقة أ، حيث القدرة ومعالم الفقرة
ر معلمة القدرة تكون اكبر عندما يكون التخمين اقل ما يمكن، وهذه دقة تقدي تقدير معلمة القدرة، لأن

التي أشارت ) De la Torre & Yuan,2010(النتيجة تتوافق مع نتيجة دراسة دي لاتوري وايوان 
وجود علاقة  إلىأن حجم العينة يؤثر على قدرة الاختبار في تقدير معلمة القدرة ومعالم الفقرة، و  إلى

 ,Fu(ير معلمة القدرة ومعالم الفقرة، كما تتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة فو ارتباطية بين تقد

أن هناك تباينا في دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة حسب مستوى التخمين  إلىوالتي أشارت  )2010
أن  إلىالموجود في الاختبار، وحجم العينة المستخدمة، وطول الاختبار، كما أشارت النتائج أيضاً 

ة تقدير معلمة القدرة، ومعالم الفقرة تعتمد على معيار الدقة المستخدم في كل واحد من نماذج دق
 .  نظرية الاستجابة للفقرة

المقدرة  θكمؤشر من مؤشرات دقة التقدير لتقديرات القدرة  RMSEمؤشر قيم تم حساب  وكذلك
 .13 جدولفي ال، وذلك كما هو مبين )حجم العينة، وطول الاختبار(باختلاف متغيري 
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 المقدرة باختلاف متغيري θلتقديرات القدرة  RMSEقيم مؤشر ) 13(جدول 
 )حجم العينة، وطول الاختبار( 

 الاختبار طول
 حجم العينة

 فرد  1000 فرد 500 فرد  250 فرد  100
 1.117 1.227 1.232 1.795 فقرة 20

 0.887 0.944 0.945 1.282 فقرة 40

 0.606 0.730 0.838 1.089 فقرة 60

قــد ) θ(لتقــديرات القــدرة   RMSEمؤشــر دقــة التقــدير ، أن كافــة قــيم ) 13( جــدوليلاحــظ مــن ال
ممــا يعنــي . مفحــوص 1000فقــرة وحجــم العينــة  60صــغر ظاهريــا عنــدما كــان طــول الاختبــار أكانــت 

عنــدما كانــت حجــوم قــد كــان أكثــر دقــة ظاهريــاً بمــا كــان عليــه الأمــر ) θ(أن دقــة تقــدير معلمــة القــدرة 
فقــــرة، وهــــذه النتيجــــة تتفــــق مــــع دراســــة ) 20، 40(واطــــول الاختبــــارات ) 500، 250، 100(العينــــات

أنه بزيادة حجم العينـة، وعـدد  إلىالتي توصلت ) Hambleton & Cook, 1980(هامبلتون وكوك 
 .ي المعلمةالفقرات، تزداد دقة التقدير لقدرة الفرد باستخدام النموذج الثلاث

 :لاصة والتوصياتالخ

تبين للباحث من خلال نتائج الدراسة بأنه لا يوجد فرق دال إحصائياً في دقة تقدير معلمة 
 ن هناك تأثيراً ألا إ، تعزى لمتغيري حجم العينة وطول الاختبار والتفاعل بينهما، )b(الصعوبة 

، )c(قدير معلمة التخمين والتفاعل بينهما على دقة ت) حجم العينة، وطول الاختبار(لمتغيري الدراسة 
يعزى لمتغير حجم ) c(ظهرت النتائج وجود فرق دال إحصائياً في دقة تقدير معلمة التخمين أحيث 

تبين ان دقة تقدير معلمة  Schefeeالعينة، وبعد إجراء المقارنات البعدية باستخدام اختبار شافيه 
هي اقل دقة مما كان عليه الحال و ) 250، 100(لا تختلف عندما كان حجم العينة ) c(التخمين 

، كما أظهرت النتائج وجود فرق دال إحصائياً في دقة تقدير )1000، 500(عندما كان حجم العينة 
فقرة، وبينت النتائج  40يعزى لمتغير طول الاختبار، ولصالح طول الاختبار ) c(معلمة التخمين 

يعزى للتفاعل بين متغيري حجم العينة  )c(وجود فرق دال إحصائياً في دقة تقدير معلمة التخمين 
يعزي ) a(وطول الاختبار، واظهرت النتائج وجود فرق دال إحصائياً في دقة تقدير معلمة التمييز 

للمقارنات البعدية تبين أن هناك فرق دال  Schefeeلمتغير حجم العينة، وبعد إجراء اختبار شافية 
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، واعتمادا على )250، 100(صالح العينات الصغيرة ول) a(إحصائياً في دقة تقدير معلمة التمييز 
اللامعلمية، لتقدير  (KS)ذلك فان الباحث يوصي مطوري الاختبارات بإمكانية استخدام  طريقة 

، )مثل الفقرات المقالية(معالم الفقرة في الفقرات التي يكون فيها التخمين صفر او اقل ما يمكن 
 . نات بافتراضات النماذج المعلميةويوصي باستخدامها عندما لا تفي البيا

يعزى لمتغير طول ) θ(كما كشفت نتائج التحليل وجود فرق دال إحصائياً في دقة تقدير القدرة 
يعزى لمتغير حجم ) θ(الاختبار، كما تبين وجود فرق دال إحصائياً في دقة تقدير معلمة القدرة 

) θ(دقة تقدير القدرة  أنتبين Scheffe ر شافيه العينة، وبعد إجراء المقارنات البعدية باستخدام اختبا
عند حجوم العينات  الأمرمما كان عليه ) 1000، 500(عند حجم العينات الكبيرة  أكثركانت 

حجوم عينات كبيرة نسبيا،  إلىتحتاج ) θ(دقة تقدير القدرة  أن، مما يعني )250، 100(الصغيرة 
واعتمادا على ذلك فان الباحث يوصي مطوري . الفقرة عند تقدير معالم الأمرمقارنتا بما كان عليه 

اللامعلمية في تقدير معالم الفقرات، وتحديدا عندما تكون ) KS(الاختبارات بإمكانية استخدام طريقة 
على  إيجاباً حجم عينة المفحوصين قليلة، حيث تكون دقة التقدير لمعالم الفقرة عالية، مما ينعكس 

مشكلة حجم العينة وطول الاختبار الكبيرين التي تتطلبها النماذج  جودة التقديرات والتخلص من
كما يوصي الباحث باستخدام هذه الطريقة في الغرف الصفية لتقدير معالم فقرات . المعلمية

الاختبارات عندما تكون حجوم العينات قليلة، وفي الاختبارات التي يكون فيها التخمين اقل ما يمكن، 
لتقدير قدرات الأفراد في منتصف متصل القدرة؛ بمعنى أن دقة  KSام طريقة ويوصي الباحث باستخد

تقدير معلمة القدرة تكون اقل في طرفي متصل القدرة، وذلك ان هذه الطريقة لا تستطيع تقدير قدرة 
 . صحيحة على كل الفقرات إجابةلم يجيبوا  أو أجابواالأفراد الذين 

ر حجم أثرى مماثلة باستخدام بيانات حقيقية، ودراسة وأخيرا يوصي الباحث بإجراء دراسات أخ
العينة وطول الاختبار على دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة تحت ظروف خاصة من توزيعات مستويات 

، ويوصي الباحث استخدام )منتظم، ملتوي لليمين، ملتوي لليسار(القدرة ومستويات معالم الفقرات، 
ج أحادي المعلمة لتقصي دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة باختلاف النموذج ثنائي المعلمة والنموذ

متغيري حجم العينة وطول الاختبار، وذلك للسيطرة على معلمة التخمين، كما يوصي بإجراء دراسات 
 . hمماثلة لكن في ظل تغيير باراميتر التهذيب 
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