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 تحلیل المتغیرات البصریة للرموز النقطیة الكارتوغرافیة 

 *عبد الرحمن مصطفى دبس

 ملخص 

یهدف هذا البحث إلى دراسة المتغیرات البصریة، التي تلعب دوراً هاماً في إنشاء الرموز النقطیة، 
دراك البصري والتعرف على إمكاناتها، ومجال استخدامها في تمثیل المعالم على الخرائط، وتحدید دور الإ

لاستخدام المتغیرات  مثلينقطي للخریطة، ومعرفة الطریقة الوالمتغیرات البصریة في تصمیم المحتوى ال
 البصریة بشكل فاعل ومؤثر في تصمیم الخریطة. 

اعتمد لتنفیذ أهدف هذا البحث على منهج التحلیل المرئي (البصري)، ومنهج التحلیل العلمي 
لدراسة على ثلاث مراحل: في المرحلة الأولى تم تبیان وتوضیح دور وأهمیة ولقد نفذت ا الكارتوغرافي،

الإدراك البصري في تصمیم الخریطة، وفي المرحلة الثانیة تم إجراء دراسة تفصیلیة لمعظم المتغیرات البصریة 
 للرموز النقطیة، وأخیراً في المرحلة الثالثة تم إجراء تحلیل عام للمتغیرات البصریة . 

) تتفاوت المتغیرات البصریة في تمثیل 1خلال هذه الدراسة التوصل إلى عدد من النتائج أهمها:  تم من
) یصلح كل 3) دراسة المتغیرات البصریة للرموز النقطیة بشكل مفصل، 2خصائص المعالم الجغرافیة، 

للترمیز الكمي،  متغیر بصري لتمثیل جانب واحد أو اثنین فقط من الترمیز، مثلاً متغیر الحجم یصلح فقط
 ومتغیر الشكل للترمیز النوعي، بینت الدراسة أن الرموز المجردة والمرئیة هي الأفضل بین الرموز النقطیة .

 الرموز النقطیة الكارتوغرافیة، الإدراك البصري والمتغیرات البصریة، تصمیم الخریطة. :الدالةالكلمات 
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Visual Variables Analysis of Cartographic Point Symbols 

 

Abstract 
This paper aims to study the visual variations that play an important 

role in the creation of point symbols and to identify their potential, sphere of 
utility in representing milestones on maps, the specification of the role of 
visual perception and variations in spotting map content as well as the 
recognition of the ideal manner for an active and influential use of visual 
variations in map design.      

The visual analysis method and the cartographic methods have been 
adopted to reach the paper target. It has been done in three phases whereas 
the role and importance of the visual perception were clarified in the first 
phase. In the second one a detailed study on most of the visual variations of 
point symbols has been done, whilst in the third phase a general analysis for 
visual variations was fulfilled. 

The study reached various conclusions such as: 1) The visual variations 
vary in pointing the geographical features properties. 2) The necessity of 
studying the visual variations of point symbol. 3) Each visual variation can 
fit only one or two element of coding, for example size variable is for 
quantitive coding and shape variable is for qualitive coding. Thus the study 
showed that the abstract and visual symbols are preferable in point coding.       
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 :المقدمة

في  اً مهم اً یعد عنصر الإدراك البصري الهدف الأساس من تصمیم الخریطة، إذ یشكل معیار 
نجاح الخریطة من خلال استعمال اللغة البصریة، ومدى انسجام محتویات الخریطة، والتي تعطي 
درجات متباینة من الإدراك البصري، كما أن نجاح أي خریطة یتوقف على مهارة الخرائطي في 

ن من بین أهداف المعالجة البصریة إبراز إختیار التصمیم الأنسب لمحتویات الخریطة، وعلیه فا
. كما أن الرسومات والرموز الخرائطیة تعتبر حتى تصبح المعلومات سهلة الإدراكأفكار جدیدة 

بمثابة المفاتیح التي یستخدمها مصممي الخرائط من أجل تمثیل خصائص وممیزات المعالم على 
 . (Robinson, 2012) رائطالخ

من أشكال الاتصال المرئي، التي تستخدم في تصمیمها لغة خاصة  تعتبر الخرائط شكلاً 
لتشفیر المعلومات المرسومة علیها، یفهمها كل من مصمم الخریطة وقارئها، وهذه العملیة مشابهة 

ل عبر قناة محددة من لإرسال التلغراف حیث یتم تحویل الكلمات المرسلة في برقیة إلى رمز، یرس
بالشكل الصحیح مكان إلى آخر، وهناك لا بد من فك الشفرة في كلمات الرسالة لكي یفهم مضمونها 

    .الذي أراده مرسلها

یتم تجسید الإدراك البصري على الخرائط من خلال المتغیرات البصریة أو المتغیرات الرسومیة 
عناصر الخریطة كما تراها العین البشریة، وتستخدم هذه (الغرافیكیة)، التي تشیر إلى الاختلافات في 

التقنیات البصریة لتوضیح المزایا والرموز، أو إنشاء التسلسل الهرمي البصري الذي یمكن أن یفهمها 
رسام الخرائط الفرنسي أول من وضع   Bertin Jacquesالمشاهد من الخریطة. ویعد جاك بیرتن 

الذي نشر في العام  Semiologie Graphique به مفهوم المتغیرات البصریة في كتا
. وقد حدد بیرتن سبع فئات رئیسیة من المتغیرات البصریة هي: الموقع والحجم 1983/1967

متغیرین اثنین  1974والشكل والقیمة واللون، والاتجاه، والملمس. ولاحقاً أضاف إلیها موریسون عام 
أضاف ماك  1995، وفي العام Arrangementب ، والترتیColor saturationهما: تشبع اللون 

ثلاثة متغیرات بصریة أخرى، یسهل معالجتها وإنتاجها بالوسائل الرقمیة،  MacEachrenاشرن 
   Transparency، والهشاشةResolution، والحدیة Crispnessوهي: الهشاشة 

)(MacEachren & others, 2012 . 
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الخریطة بشكل جید وجمیل ومتناغم مع بعضها والكارتوغرافي حتى یستطیع تركیب عناصر 
البعض یجب أن تتوفر لدیه بالإضافة إلى المعرفة والخبرة بأسس ومبادئ الرسم الفني للخریطة، 

ن بالجوانب الأخرى المساعدة على التصمیم الجید للخریطة مثل: مبادئ االمعرفة والإلمام الكافی
اضیات، علم الرموز والترمیز، الإدراك البصري الرسم، مبادئ التصمیم، الموهبة الفنیة، الری

والمتغیرات البصریة، الاتصال المرئي. والتي تساعد جمیعها على تصمیم وإخراج الخریطة بشكل 
علمي دقیق، وصورة فنیة جمیلة، تحقق الغرض المطلوب من الخریطة، وتؤمن اتصال خرائطي 

 .عال بین مصمم الخریطة ومستخدمیهاف

 :أهدافها وأهمیتهاأسئلة الدراسة و 

: ما هو الدور الفاعل والمؤثر الذي یلعبه كل لة البحث من خلال التساؤل التاليتتلخص مشك
، وما هي المتغیرات، أو ما بصریة في تصمیم وإخراج الخرائط؟من الإدراك البصري والمتغیرات ال

م ما هي أفضل ؟ ثتغیرات البصریة في تصمیم الخریطةهي الطریقة الناجعة لتوظیف أفضل للم
 . تمثیلاً وتصمیماً على الخرائط ؟ الرموز النقطیة

یكمن الهدف الأساس من هذا البحث في التعرف على المتغیرات البصریة الثابتة التي تلعب 
دوراً هاماً في إنشاء الرموز النقطیة، والتعرف على إمكاناتها ومجال استخدامها في تمثیل المعالم 

ر الإدراك البصري والمتغیرات البصریة في تصمیم المحتوى النقطي على الخرائط، وتحدید دو 
للخریطة، ومعرفة الطریقة الأمثل لاستخدام المتغیرات البصریة بشكل فاعل ومؤثر في تصمیم 

 . نقطیة التي ترسم على الخریطةالخریطة، وذلك من خلال الرموز الكارتوغرافیة ال

: تسلیط یة التي یسعى البحث لتحقیقها وهيلعلمتنبع أهمیة البحث من الجوانب النظریة وا
الضوء على المتغیرات البصریة، وكیفیة توظیفها بشكل فعال ومؤثر في تصمیم المحتوى النقطي 
للخریطة وتصمیم الخریطة بشكل عام، إبراز الدور المؤثر للمتغیرات البصریة في تصمیم الخریطة، 

نقطیة في جمیع أنواع الترمیز على الخریطة: النوعي تحدید المتغیرات البصریة الفاعلة للرموز ال
ستخدام والفئوي والكمي، تطویر الجانب النظري والعملي والمعرفي في تصمیم الخریطة من خلال الا

 . الأمثل للمتغیرات البصریة
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 :الدراسات السابقة

ة العربیة، بالنسبة للدراسات السابقة في هذا المجال، لم یعثر الباحث على دراسات في اللغ
وإنما هناك دراسات قریبة منها، أما في اللغات الأجنبیة، وخاصة الإنكلیزیة فهناك دراسات عدیدة 

جها. من هذه ومفصلة تناولت هذا الموضوع الحیوي، المرتبط بإعداد وتصمیم الخریطة وقراءتها وإخرا
 : الدراسات نذكر

   ثیل البیاني الفعال لعدة متغیرات بصریة.م)، بعنوان: التم 2010لمیاء حسین السبعاوي، (دراسة 

تناولت هذه الدراسة مدى فعالیة التمثیل البیاني بواسطة برامج نظم المعلومات الجغرافیة 
)، وذلك من خلال تطبیقه على تمثیل البیانات المساحیة لناحیة زمار بالعراق، ARC GIS(برنامج 

لكل تمثیل بیاني مزایا وعیوب، فمن عیوب : یظهر أن توصل الباحث إلى نتائج عدة أهمهاوقد 
التمثیل بالأعمدة النسبیة المزدوجة عدم الوضوح وعدم الدقة في تمییز العلاقة بین المتغیرات من 
جهة والمتغیرات ومواقعها الحقیقیة من جهة أخرى، وخاصة على الخرائط الصغیرة المقاییس . كذلك 

لبیانیة المقسمة غیر فعال في التمثیل البیاني لأكثر من یعتبر التمثیل البیاني بالدوائر النسبیة ا
 متغیر، إذ یوجد صعوبة في تمییز مساحة كل نوع من المتغیرات ضمن المساحة الكلیة لكل دائرة .

 م) بعنوان: مشكلات إدراك الرموز الحجمیة في الخرائط الطبوغرافیة. 2011عطا االله (دراسة بهنام 

. تالیة: الكرة، المكعب، الاسطوانةت إدراك الرموز الحجمیة الانصبت هذه الدراسة على مشكلا
في الخرائط الموضوعیة، وذلك من أجل الوصول إلى نمط الرموز الحجمیة الأمثل سواء في أبعادها 

بأسرع ما یمكن، لدى طلبة أو توقیعها أو علاقتها بمحتوى الخریطة، بحیث یمكن للمتلقي إدراكها 
مشكلتین في إدراك انویة، الجامعیة .. هذا ولقد كشفت الدراسة عن وجود : المتوسطة، الثالمراحل

: مشكلة التناسب البصري للرموز الحجمیة، ووجود فروقات إحصائیة لدى أفراد الرموز الحجمیة
 .مز، المرحلة الدراسیة، نوع الجنس: نوع الر لمتغیرات عدة منهاالعینة وفقاً 

 عنوان: المتغیرات البصریة والشكلیة للمنجزات الطباعیة. م) ب 2012دراسة حسین ناصر الدیلمي (

تطرقت هذه الدراسة إلى تحدید أبرز المتغیرات البصریة والشكلیة وتأثیراتها في المنجزات 
:  إن نتج الباحث من هذه الدراسة الآتيالطباعیة، وذلك من خلال تحلیل عدد من العینات ، وقد است

وعیة والفكریة والتقنیة والإخراجیة وتوظیفها في بناء موضوع إلمام وفهم المصمم للأطر الموض
. المنجز الطباعي تصمیماً وإخراجاً التصمیم وتجسیده في المنجزات الطباعیة یشكل متغیراً رئیسیاً في 
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ال وأن متغیر اللون وتدرجاته تؤثر في العملیة التصمیمیة لأي منجز طباعي، فاللون یسهم بشكل فع
. كما أن العناصر الغرافیكیة حققت تأثیراً كبیراً بوصفها لغة عالمیة منجز الطباعيفي إیصال فكرة ال

یستطیع أن یفهمها الجمیع بسهولة وبدرجات متفاوتة تبعاً لحاسة البصر ودرجة فهم وإدراك المتلقي. 
في جملة المتغیرات المؤثرة في  ك كان للدور التقني الحدیث ظهور فاعل ومؤثر ومتغیر مهموكذل

 لمنجزات الطباعیة.ا

 Designing Point Mapبعنوان: Michaelidou E., & Others (2005) راسة د -
Symbols: The effect of preattentive attribute of shape. 

ركزت هذه الورقة على دراسة تأثیرات متغیر الشكل الذي یعتبر واحداً من المتغیرات الأكثر 
الهندسیة والمرئیة، وذلك بالاعتماد على استعراض عدد من أهمیة في تصمیم الرموز النقطیة 

نظریات البحث البصري، التي على علاقة وطیدة مع قراءة الخریطة وتحلیلها ومعالجتها. وقد قامت 
الدراسة على إجراء اختبار على عدد من الطلاب شاركوا في عملیة البحث عن الرموز النقطیة 

. وقد خلصت الدراسة على عدد من النتائج أهمها: سم 80عنهم لمرئیة على شاشة تبعد الهندسیة وا
البحث عن رمز مرئي بین رموز هندسیة عدة كان أصعب واستغرق مزید من الوقت ولقد كان أسرع 
في مركز الخریطة. البحث عن رمز هندسي بین رموز مرئیة كان أسرع بكثیر ولم یختلف الأمر من 

 ث عن رمز ملون أسرع من البحث عن رمز غیر ملون .مركز الخریطة أو من أطرافها . البح

 Cartographic recommendations for بعنوان: Kostelnick, J. (2005)راسة د -
humanitarian demining map symbols in the Information Management 

System for Mine Action. 
على الخطوط العریضة لأهداف توزعت الدراسة على أربعة فصول: عكف الجزء الأول منها 

الدراسة، والتحقیق في ضرورة وجدوى تصمیم مجموعة موحدة من رموز الخرائط لدعم إزالة الألغام. 
أما الفصل الثاني فقد تضمن عمل كتالوغ خاص بالرموز الخاصة بإزالة الألغام تم إعداده بناء على  

تمثیلیة امتدت على طیف واسع من جمع الخرائط والرموز من عدة مصادر من أجل توفیر عینة 
المنظمات الإنسانیة لإزالة الألغام، وقد شملت مصادر عسكریة ومنظمات غیر الحكومیة ومنظمات 

)، ومراكز للأعمال المتعلقة بالألغام. وركز الجزء الثالث على دراسة ونقد الرموز IOSالدولیة (
س البحوث في مجالات رسم الخرائط الحالیة، مع اقتراح توصیات لتحسین هذه الرموز على أسا
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والإدراك البصري. أما الجزء الرابع والأخیر فقد تضمن اقتراح هیكل من الرموز المنقحة لنظام إدارة 
 المعلومات ومجموعة جدیدة من خریطة الرموز لإزالة الألغام . 

 The analysis of visual variables for use in بعنوان: Halik, L. (2012)دراسة  -
the cartographic design of point symbols for mobile Augmented Reality 

applications. 
ركزت هذه الدراسة على معرفة المتغیرات البصریة الثابتة المستخدمة في إنشاء رموز الخرائط، 

. وقد الذكيهزة النقالة من نوع الهاتف لتحلیل إمكانیة الاستفادة منها في التطبیقات العملیة على الأج
تطویر لنظریة المتغیرات البصریة الثابتة، وقام المؤلف بعرض المكونات قدمت هذه الدراسة 

صریة لیتم عرضها الأساسیة لأجهزة الهاتف الذكي التي تؤثر على إمكانیة التكیف مع المتغیرات الب
صائص التالیة: ، بعد ذلك تم إجراء تحلیل المتغیرات البصریة على أساس الخمن قبل المستخدم

الانتقائیة، الترابطیة، الكمیة الانتظام. مناقشة المتغیرات البصریة الثابتة وتأثیرها على عملیة رسم 
 الخرائط الرسائل النقطیة وضرورة تحلیل المتغیرات البصریة والصوتیة الدینامیكیة. 

 Design Guidelines forبعنوان:  Korpi,J. & Ahonen-Rainio, P. (2015)دراسة  -
Pictographic Symbols: Evidence from Symbols Designed by Students. 

ركزت هذه الدراسة على انتقاء مجموعة من الطلاب الفنلندیین والطلاب الآخرین من عدة دول  
، الزراعة والغابات، حمایة البیئة، مجالات منها: الصناعة ةوقارات لتصمیم رموز تصویریة في عشر 

. وبعد إتمام عملیة التصمیم بدأت عملیة التعلیمیة والثقافیة والاجتماعیةت الصحیة و النقل، الخدما
التحلیل من قبل مجموعة مختصة في علم الكارتوغرافیا، وقد استبعدت لجنة التحلیل العدید من 

 216التصامیم التي صممت یدویاً وتلك التي لم تتبع التعلیمات والشروط المطلوبة، وأبقت فقط على 
 48. وقد عثرت اللجنة على رموز 8وعة، كل واحدة منها تتضمن مجم 27زاً، موزعة على رم

مشكلة تم  21مشكلة مختلفة في التصمیم الشكلي والتعمیمي للرموز، اختصرتها بعد ذلك إلى 
أسس (صفات) شملت مبادئ التصمیم ومبادئ الخرائط وعوامل الإدراك  10تحلیلها اعتماداً على 

: البساطة، الوضوح، ین: مجموعة الصفات الرسومیة وضمتمت إلى مجموعتالبصري وقد قس
قارب . ومجموعة الصفات الدلالیة وضمت: الواقعیة، التالاتساق، التمییز، الشكل الجماليالرؤیة، 

یم الرموز مشكلة على شكل مبادئ توجیهیة عند تصم 21. وقد قدمت الـ الدلالي، الإلفة، المقبولیة
 .    لخرائطالتصویریة على ا
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 :المنهجیة وإجراءات الدراسة

اعتمد في إنجاز هذا البحث على منهج التحلیل المرئي (البصري)، ومنهج التحلیل العلمي 
الكارتوغرافي، وذلك من أجل دراسة الرموز النقطیة المستخدمة في تصمیم ورسم الخرائط الجغرافیة، 

العلمي الكارتوغرافي لها، ولخصائصها التمثیلیة وتبیان إمكاناتها التمثیلیة، مع التحلیل المرئي و 
ومتغیراتها البصریة، من أجل الوقوف على الدور الأفضل الذي یمكن أن تلعبه هذه الرموز في 

 Signsتصمیم الخرائط . ویقوم منهج التحلیل البصري (السیمیائي) على دراسة وتحلیل الرموز 
: الدلالة، والمعنى، والمتغیرات، واللون، ت أهمهاالخرائط، وذلك من عدة جهاالمستخدمة في تصمیم 

. كما عالم على الخرائطوالانسجام، والخصائص الأخرى، بهدف اختیار أفضل الرموز الممثلة للم
وظیفة التصمیم الأفضل للخرائط ودراستها وتحلیلها، وكذلك  منهج التحلیل العلمي الكارتوغرافيیؤدي 

هر الجغرافیة المرسومة على الخرائط، والحصول منها على دراسة ووصف وتحلیل المعالم والظوا
كذلك التنبؤ معلومات ومعطیات جدیدة، ودراسة ترابطها المكاني، والعلاقات المتبادلة بینها، و 

 .بمصیرها في المستقبل

تقوم هذه الدراسة بشكل رئیس على دراسة المتغیرات البصریة للرموز النقطیة المستخدمة في 
خرائط الجغرافیة، وتحلیلها وتوضیح الدور الهام الذي تلعبه هذه المتغیرات في تصمیم تصمیم ورسم ال

الخرائط، وبالتالي التعرف على أفضل الرموز النقطیة من جهة المتغیرات البصریة الجیدة التي 
 تمتلكها، لتوضیحها وتسلیط الضوء علیها، والتوصیة باستخدامها في الخرائط الجغرافیة. ولتنفیذ هذه

الدراسة تم أولاً عرض وشرح جمیع أنواع وخصائص الرموز النقطیة المستخدمة في تصمیم ورسم 
، بعد ذلك قام أهمیة الإدراك البصري في تصمیم الخریطةالخرائط، ثم الوقوف على أهم جوانب 

یراً الباحث بدراسة تفصیلیة تحلیلیة لكافة المتغیرات البصریة المقترحة لجمیع الرموز النقطیة، وأخ
 أجرى الباحث تحلیلاً مفصلاً وتقیما دقیقاً للخصائص التمثیلیة للرموز النقطیة .

 :المناقشة والتحلیل

 أولاً : دراسة ومناقشة المتغیرات البصریة للرموز النقطیة

عند تصمیم الخریطة یتم أولا تجمیع المعلومات اللازمة ومن ثم تصنیفها وتعمیمها، وبعد ذلك 
لى الخرائط یتم اختیار الرموز المناسبة لها، وهي تلك الرموز التي تمتلك من أجل تمثیلها ع

خصائص ومتغیرات، یمكن التلاعب بها لتناسب البیانات (المعلومات) التي تمثلها. هذا ویشار إلى 
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هذه الخصائص بالمتغیرات البصریة، أو الموارد البصریة. ویمكن تطبیق هذه المتغیرات، منفردة أو 
تصمیم الخریطة. مع الإشارة إلى أنه لیس كل المتغیرات تمتلك تطبیق جید ومتساوي  مجتمعة عند

للرموز في جمیع أنواع الظواهر الجغرافیة أو مجموعات البیانات. فتمثیل البیانات الاسمیة أو 
النوعیة هو عادة سهل وأقل صعوبة، حیث یتطلب تصمیم رموز تشیر فقط إلى الاختلاف في النوع 

، لذا یكتفى هنا باستخدام متغیرات الشكل والنسیج واللون فقط.  أما تمثیل البیانات الكمیة أو الدرجة
فهو أكثر تعقیدا، وغالبا ما تكون هناك حاجة لإظهار البیانات في تطور منطقي وحقیقي، وهذا 
 یتطلب تطبیق معظم خصائص المتغیرات البصریة. إذا هناك عدة أنواع للمتغیرات البصریة الخاصة

بالرموز النقطیة، یمكن استخدامها منفردة أو مجتمعة في تصمیم الخریطة، وذلك للوصول إلى 
تصمیم واضح ومثالي للخریطة. وفیما یلي ندرس المتغیرات البصریة للرموز النقطیة مكتفین بدراسة 

، رموز (التعبیریة) لهندسیة)، الرموز المرئیة الرموزالرموز التالیة: الرموز المجردة (الرموز ا
 الأحرف، الرموز الرقمیة. أما الرموز الفنیة ورموز الصور فهي حالات خاصة. 

في كتابه عن السیمولوجیا   Bertin (1967/1983)عرض الكارتوغرافي الفرنسي جاك بیرتن 
الغرافیكیة المتغیرات البصریة (الغرافیكیة) الأساسیة السبعة التالیة: الموقع، الشكل، الحجم، النسیج، 

 .تجاه، صبغة اللون، إضاءة اللونلاا

) أحد أهم X,Y: یعتبر متغیر الموقع الذي یتحدد على الخریطة بإحداثیات (Positionالموقع  )1
المتغیرات البصریة على الخریطة، ذلك لأنه لكل معلم أو ظاهر جغرافیة موقع خاص محدد 

قي (الطبیعي) للمعالم قیعلى الطبیعة، وهو ثابت ولا یمكن تغییره، وهو یعكس شكل التوزع الح
. لا تملك متغیرة الموقع أهمیة تذكر لوحدها في تصمیم الخریطة وإنما بالتكامل مع في الطبیعة

متغیرات بصریة أخرى مثل الشكل أو الحجم أو اللون. یؤثر الموقع على قرائیة الرموز على 
، فالرموز التي تقع الخریطة من الأعلى إلى الأسفل في تسلسل هرمي یتعلق بالإدراك البصري

هذا  أقل.في أعلى الخریطة تقرأ بشكل جید، أما الرموز التي تقع في أسفل الخریطة فتقرأ بشكل 
وتعتبر الرموز الهندسیة الأفضل بین الرموز النقطیة من جهة تمثیل مواقع المعالم التي تمثلها 

 على الخریطة.

الكارتوغرافیة التي تم ذكرها آنفاً أشكالاً یملك كل نوع من أنواع الرموز النقطیة :  Formالشكل  )2
عدیدة ومتنوعة، یمكن للكارتوغرافي مصمم الخریطة اختیار المناسب منها بما یتوافق مع أنواع 
وأشكال وخصائص الظاهرات الجغرافیة النقطیة، التي یرغب بترمیزها على الخریطة. مثلاً من 
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ث، المربع، المستطیل، النجمة. ومن أشكال أشكال الرموز المجردة یمكن ذكر: الدائرة، المثل
الطائرة، الكرة، العربة، السنبلة، الخیمة، الشجرة. ومن أشكال الرموز  ذكر:الرموز المرئیة یمكن 

العددیة: الأرقام العربیة والهندیة والرومانیة. ومن أشكال رموز الأحرف: الأحرف العربیة 
. تتفوق هذه الرموز بتمیزها )1أنظر الشكل رقم ( یة والروسیة.والإنكلیزیة والفرنسیة والإیطال

الواضح بشكلها على الخریطة، حیث تجري عملیة عرضها على الخریطة بصورة مرئیة واضحة 
  الخرائط.وجمیلة، ویتم قراءتها وفهمها ومقارنتها من قبل شریحة واسعة من مستخدمي 

 
 ) أشكالاً متنوعة من الرموز النقطیة1الشكل رقم (

افة إلى ما تقدم، وبهدف تمثیل أدق وأوضح للمعالم والظاهرات الجغرافیة الممثلة على بالإض
الخریطة، یتوفر من كل شكل من أشكال الرموز الكارتوغرافیة النقطیة الفرعیة أشكالاً عدیدة 

عدیدة  لٌ میز. على سبیل المثال یتوفر أشكاومتنوعة، یمكن للكارتوغرافي اختیار المناسب منها للتر 
متنوعة من أشكال الرموز المجردة مثل: الدائرة، المثلث، الكرة، النجمة. وكذلك من أشكال الرموز و 
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المرئیة مثل: الطائرة، العربة، الشجرة . وأیضاً أشكالاً خطیة متنوعة من الأرقام والخطوط العربیة 
خدم على الخرائط . وهذه الأشكال الفرعیة المتنوعة تست)2یزیة وغیرها، أنظر الشكل رقم (والإنكل

: استخدام أشكال أو مجموعة ما، مثللتمثیل الكثیر من المعالم المتشابهة، أو التي تعود لصنف 
مختلفة من رمز الدائرة لتمثیل عدد من المراكز السكانیة، أو الصناعات، أو الموارد المعدنیة. 

 . ر أو الغاباتمثیل الحقیقي للأشجاواستخدام أشكال مختلفة من رمز الشجرة من أجل الت

 
 ) أشكال متنوعة من أشكال الرموز النقطیة الكارتوغرافیة2الشكل رقم (

: عادة في التمثیل (الترمیز) النوعي أو الاسمي أثناء تصمیم الخریطة Sizeالحجم (القیمة)  )3
تعطى الرموز النقطیة حجم واحد مناسب، وذلك لتمثیل ظاهرة جغرافیة ما، وهذا الحجم یتناسب 

اس الخریطة، أما في التمثیل التصنیفي الفئوي فتعطى الرموز النقطیة عدة أحجام توافقاً مع مقی
مع تصنیف الظاهرات (فئات الظاهرات)، على أن تتمیز أحجام الرموز عن بعضها البعض 

وأعداد أحجام الرموز  الظاهرة،بشكل واضح، وتكون الأحجام متوافقة مع حجم وأهمیة فئات 
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. وفي الترمیز الكمي ترسم الرموز النقطیة على  6 – 5یتجاوز عدد الفئات  بعدد الفئات، وألا
الخریطة بأحجام متدرجة متوافقة مع قیمة (حجم) الظاهرة الممثلة. وعادة یسعى الخرائطي إلى 
إظهار فوارق واضحة لمساحات الرموز دون الإخلال بتناسبها مع الكمیات التي تمثلها، فإذا 

، ص 2000رموز لا تظهر بوضوح یتم ملؤها بألوان تدرجیة (عمران، كانت الفوارق بین ال
). تمتلك جمیع الرموز النقطیة (عدا الرموز التصویریة) قدرة عالیة على التغییر في حجمها، 42

سواء في الترمیز النوعي أو التصنیفي، أو الكمي، وتكون مقروءة وواضحة بشكل جید على 
 ) .3الخریطة.  أنظر الشكل رقم (

 
 )2015) الترمیز الحجمي (أعداد السكان السعودیین حسب المناطق في العام 3الشكل رقم (

تملك الرموز النقطیة الكارتوغرافیة قدرات متفاوتة على التمثیل الجید لحجم المعالم، فالرموز 
تملك المجردة وخاصة الهندسیة تعتبر الأفضل بین الرموز النقطیة تمثیلاً لحجم المعالم، حیث أنها 

إمكانات عالیة في تمثیل الحجم والمقارنة والقیاس، لكنها تقف خلف الرموز المرئیة (التعبیریة) في 
. أما الرموز المرئیة فهي وإن كانت تملك مهارات في كلي والقرب من المعلم الذي تمثلهالتمثیل الش

والصورة المرئیة الفنیة،  تمثیل الحجم أقل من الرموز الهندسیة، لكنها تتفوق علیها بالشكل والمعنى
حیث تدرك بسهولة من قبل مستخدم الخریطة دون الحاجة إلى استخدام مفتاح الخریطة، لذا شاع 
استخدامها في ترمیز الخرائط التي لا تتطلب دقة في تمثیل البیانات الكمیة، مثل الخرائط التعلیمیة 

بالنسبة للرموز العددیة ورموز الأحرف والسیاحیة والزراعیة وخرائط الدعایة والتسوق والأطفال، و 
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فتمثیلها للحجم أقل من الرموز السابقة، وذلك بسبب تداخلها مع الكتابات والأرقام التي على متن 
 الخریطة، كما أنإمكانات المقارنة والقیاس والصورة المرئیة عندها ضعیفة . 

خریطة، ذلك أن معظم : یستخدم هذا المتغیر بشكل قلیل في تصمیم الDirectionالاتجاه  )4
الرموز النقطیة ترسم على الخریطة بشكلیها الأفقي والرأسي، أما الشكل المنحرف فیخصص 

: سهم الشمال على الخرائط، تطلب إظهار اتجاهها الحقیقي، مثللترمیز بعض الظواهر التي ت
لاع أو رمز الجسر، رمز الشلال، رمز أماكن التزلج على الجلید في الجبال، رمز مدرج الإق

الهبوط في المطارات، اتجاه الریاح، اتجاه التیارات البحریة والأعاصیر، اتجاه الهجرة، اتجاه 
تحرك الجیوش والهجوم، رمز أماكن الركض. بالإضافة إلى ذلك یستخدم التهشیر المتعدد 
الاتجاهات للرموز النقطیة من أجل تمییزها عن بعضها البعض على الخریطة. من بین الرموز 

لنقطیة الكارتوغرافیة فقط الرموز المرئیة هي التي تملك قدرة لا بأس بها على التغییر في ا
الاتجاهات الرئیسیة، وتكون واضحة ومقروءة على الخریطة، وذات دلالة ومعنى لتمثیل الوضع 

 . )4على الطبیعة، أنظر الشكل رقم (الحقیقي للمعالم 

 
 ) اتجاه الرموز4الشكل رقم (

رائط للأغراض یستخدم متغیر الاتجاه في تصمیم وإنشاء الرموز النقطیة على الخوبشكل عام 
 : التالیة

  .توضیح الاتجاهات الحقیقیة للمعالم على الأرض •
تمثیل اتجاه المعالم والظواهر المتحركة على الخرائط مثل: التیارات البحریة، العواصف،  •

الجویة، اتجاهات الریاح، حركة السیر،  حركة الكثبان الرملیة، حركة المنخفضات والمرتفعات
 الهجرة. 

 .توضیح اتجاهات الشمال على الخریطة •
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 الخرائط.للتمییز بین الرموز النقطیة على  •

) 1: ائط تستخدم طرق وأسالیب عدة منهاهذا ولتمثیل متغیر الاتجاه للرموز النقطیة على الخر ) 1
الحقیقي للمعلم الذي یمثله لیوضح  حرف (تدویر) الرمز النقطي على الخریطة إلى الاتجاه

 وضعه الحقیقي على الطبیعة.

) استخدام رموز الأسهم للإشارة إلى الاتجاه الحقیقي لحركة، أو انتقال الظاهرة الجغرافیة المتحركة 2 
 على الطبیعة.

یة: ) تهشیر الرموز النقطیة بشبكات خطیة مختلفة الاتجاهات (عادة تهشر بالاتجاهات الأربع التال3 
 درجة). 135درجة، بزاویة  45رأسي، أفقي، بزاویة 

 ) رسم المراوح الریحیة لتوضیح اتجاه وسرعة وتكراریة الریاح خلال السنة.4 

وهي صفة اللون، أو هویته، أو خاصیته التي یعرف من خلالها، : Color hueصبغة اللون  )5
ه. ومن المعروف أنه لدینا وتمیزه عن الألوان الأخرى، أو أسمه الذي یعرف به ویستدل علی

یشتق منهم عن طریق المزج ثلاثة ألوان  والأحمر.ثلاثة ألوان رئیسیة هي: الأزرق والأصفر 
+ البرتقالي (أصفر + أحمر)، الأخضر (أصفر  هي:أخرى تسمى الألوان الثنائیة أو الفرعیة 

حصل على ستة ألوان . وبمزج الألوان الرئیسیة مع الفرعیة نأزرق)، البنفسجي (أزرق + أحمر)
فسجي مزرق، أخضر مزرق، برتقالي مصفر، برتقالي محمر، بنفسجي محمر، بن هي:أخرى 

یملك اللون قوة بصریة ما یعرف بدائرة الألوان.  اً لون 12. وبالتالي یصبح لدینا أخضر مصفر
هائلة في تصمیم الخریطة وترمیزها وإخراجها بشكل جمیل، فالرموز النقطیة الملونة، تمتلك مزایا 
وإمكانات عالیة في تصمیم الخریطة، وخاصة في الترمیز النوعي والفئوي والكمي. كما أن تلوین 

ثر على الخریطة، التمییز إضفاء جمالیة أك مثل:الرموز النقطیة یستخدم من أجل غایات أخرى 
الجید والواضح بین الرموز على الخریطة، إمكانیة إغناء محتوى الخریطة بمزید من المعلومات، 
توضیح أصناف المعالم أو الظواهر، وذلك من خلال تلوین المعالم التي تتبع لصنف واحد 

طیة بشكل موافق ، توضیح بنیة المعالم عن طریق تلوین بنیة الرموز النقبتفرعات لون محدد
لها، توضیح (إبراز) بعض المعالم وتهمیش معالم أخرى عن طریق تلوین المجموعة الأولى 

 باهتة.بألوان فاقعة وتلوین الثانیة بألوان 
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ومن خلال ما تقدم، ودراسة استخدام الرموز النقطیة الملونة على الخرائط اتضح الآتي: إن 
فة یؤدي المطلوب بدرجة متساویة تقریباً، مع مراعاة إعطاء تلوین جمیع الرموز النقطیة بألوان مختل

الرموز الأصغر ألوان فاقعة والرموز الأكبر ألوان فاتحة، وذلك لتوضیح أكثر للرموز الصغیرة، 
وتساوي عملیة الإدراك البصري بینها على الخریطة، وكذلك الابتعاد عن التلوین بألوان قریبة من 

بالتالي قراءتها بصورة خاطئة، وبشكل عام تعطي الرموز النقطیة تمثیلاً التدرج كي لا یساء فهما، و 
، لخرائط، وخاصة في الترمیز النوعيجیداً للمراكز الاقتصادیة والثقافیة والاجتماعیة وغیرها على ا

 ) .5أنظر الشكل رقم (

 
 برموز نقطیة) الأحجار الكریمة المكتشفة في المملكة العربیة السعودیة مرسومة 5الشكل رقم (
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: تعكس قیمة اللون كمیة الأشعة ) LightnessColor Value (قیمة (إضاءة) اللون:  )6
المنعكسة من الرموز المرسومة على الخریطة، فاللون بقیمته المنخفضة یقترب من اللون 
الأسود، وبقیمته العالیة یقترب من اللون الأبیض أي الصفاء والنقاء والإضاءة، ولكل لون قیمة 

یة معینة تزداد باتجاه اللون الأبیض. ولتوحید قیم الألوان على الخریطة یمكن إضافة لها لون
قلیل من اللون الأسود (للتنقیص من القیمة اللونیة) أو الأبیض (لزیادة القیمة اللونیة). تستخدم 

لرسم  ، لكن استخدام قیمة اللونلكوربلیث والترمیز الكمي والفئويقیمة اللون في تصمیم خرائط ا
الرموز النقطیة على الخرائط یبقى محدوداً، وذلك بسبب صغر هذه الرموز على الخرائط، 
وبالتالي عدم وضوح قیمة اللون بشكل جید علیها والتمییز بینها وقراءتها بشكل واضح، مع 

نظر الشكل ا، ث إلى أربع قیم من اللون الواحدأفضلیة للترمیز الفئوي، حیث یتم اختیار فقط ثلا
   ).6قم (ر 

 

 ) خریطة مرسومة بإضاءة اللون الأحمر6الشكل رقم (
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: یقصد بالنسیج تهشیر أو تغطیة الرموز النقطیة بخطوط، أو شبكات، أو Textureالنسیج  )7
أشكال مختلفة، وذلك من أجل التمییز بینها والحصول على رموز نقطیة أكثر، وتمثیل أفضل 

یفة على تهشیرها وذلك بسبب صغر حجمها، لذا قلما للمعالم. تمتلك الرموز النقطیة قدرة ضع
نجد على الخرائط الجغرافیة رموز نقطیة بأنسجة مختلفة، وإن وجدت فهي تستخدم إما لزیادة 

 ). 7درجة وضوحها وجمالیتها، أو لترمیز معالم تصنیفیة أو تدرجیة محددة، أنظر الشكلین رقم (

 

 
لنقطیة المهشرة (النسیج) الصناعات الرئیسیة في ) خریطة مرسومة بالرموز ا23الشكل رقم (

 المملكة العربیة السعودیة
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 : تحلیل المتغیرات البصریة الترمیزیة للرموز النقطیةثانیاً 

تم إجراء عملیة تحلیل المتغیرات البصریة للرموز النقطیة نسبة للترمیز النوعي والفئوي والكمي، 
إلى أربع تم عمل سلم تقییمي للمتغیرات البصریة قسم وكذلك نسبة لأهم الخصائص الترمیزیة، وقد 

تصلح (صفر)، أنظر ، ضعیفة (درجة واحدة)، لا درجات)، متوسطة (درجتان) 3درجات: جیدة (
، ثم وبناءً على سلم التقییم تم عمل جدول تحلیل المتغیرات البصریة الترمیزیة )1الجدول رقم (
للرموز النقطیة أنظر الجدول  ل التحلیلات الأخرىجدو ). و 2أنظر الشكل رقم ( للرموز النقطیة

 .باط میزات ومساوئ الرموز النقطیة) . وبناء على نتائج التحلیل الآنفة الذكر تم استن3(رقم

 : الترمیز النوعيلمتغیرات البصریة للرموز النقطیةتحلیل ا .1
 یمكن ملاحظته في نما : لا یؤثر هذا المتغیر لوحده في العملیة التمثیلیة للرموز، وإ الموقع

: الأول في أن الرموز الصغیرة الحجم كالرموز المجردة والأحرف والرموز أمرین اثنین
الرقمیة یمكن رسمها وتوزیعها على الخریطة بشكل مریح، وتعكس التوزیع الحقیقي للظاهرات 

یقیة أما الرموز المرئیة فحجمها یمكن أن یعیق إلى حد ما تمثیل المواقع الحقعلى الطبیعة، 
الرموز المجردة تشیر بدقة إلى مواقع ). والثاني أن 8للكثیر من المعالم، أنظر الشكل رقم (

المعالم التي تمثلها على الخرائط، نظراً لوجود مراكز واضحة لها، أما الرموز المرئیة ورموز 
 الأحرف والرموز الرقمیة فتشیر إلى مواقع المعالم بشكل ضعیف، بسبب امتلاكها أشكالاً 

 .لهاوصعوبة تحدید مراكز واضحة ، حرة مختلفة

 

 ) موقع الرموز النقطیة8الشكل رقم (
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 تمتلك الرموز المجردة عدة أشكال متنوعة، وكل نوع منها یتضمن أشكالاً فرعیة عدة، : الشكل
أما الرموز المرئیة فبالرغم من وفرة أشكالها  تصلح لإجراء عملیة الترمیز النوعي بشكل جید.

ن أو ثلاثة، ذلك لأن الشكل هنا یلا یتوفر منها لتمثیل المعلم الواحد سوى شكل أو شكل إلا أنه
مستوحى من المعلم ذاته، أي مصمم لتمثیل معلم واحد وأي تغییر به یفهم على أنه یمثل معلم 

وبالنسبة لرموز الأحرف فأشكال متعلقة بنوع الخط المختار للرسم، وهناك باللغة العربیة  آخر.
جنبیة عدة أنواع من خطوط الرسم، لكن استخدام أشكال الأحرف على الخریطة ضعیف، والأ

وأما الرموز الرقمیة فهي  بشكله.ذلك لأن التمثیل النوعي هنا مرتبط بالحرف نفسه ولیس 
كرموز الأحرف تمتلك أشكالاً بعدد أنواع الخطوط، تقریباً، والتمثیل النوعي على الخرائط 

 ).10) و (9رقم نفسه ولیس بشكله، أنظر الشكلین (مرتبط بشكل عام بال

 

 ) أشكال (أصناف) الرموز النقطیة9الشكل رقم (

 

 
 الأشكال التفصیلیة للرموز النقطي) 10الشكل رقم (
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 النوعيبشكل عام لا یستخدم متغیر الحجم في التمثیل  :الحجم. 
 :أجل استخلاص عدة رموز  ، وذلك منتمتلك بعض الرموز المجردة خاصیة التوجیه الاتجاه

أما الرموز المرئیة فتمتلك خاصیة التوجیه بشكل جید، إذ  معالم.من الرمز الواحد لتمثیل عدة 
وبالنسبة لرموز  المعلم.یمكن توجیه الرمز إلى الزاویة المطلوبة والموافقة لحقیقة أو خاصیة 

، لكن دون تغیر في المعنى الأحرف والرموز الرقمیة فیمكن أیضاً حرفها إلى الشكل الذي نرید
 ).11التمثیلي، وإنما تدور وفقاً لوجهة أو مسار أو مساحة المعلم فقط، أنظر الشكل رقم (

  

 

 ) اتجاهات مختلفة لبعض الرموز النقطیة11الشكل رقم (
 

  تمتلك الرموز المجردة إمكانیة التلوین بشكل جید، بحیث یمكنها من تمثیل  اللون:صبغة
أما في الرموز المرئیة فلا یستخدم كثیراً هذا المتغیر،  وممیز.بشكل واضح  مختلف المعالم

یمكن تلوین رموز الأحرف بألوان  تمثلها.ذلك لأن ألوانها عادة تأخذ نفس ألوان المعالم التي 
مختلفة تناسبا مع لون المعلم أو للتفریق بین أصناف المعالم وتوضیحها، لكن هذا لا یؤثر 

یمكن استخدام الألوان المختلفة للأرقام للتمثیل على  النوعي.تمثیلها بشكل ملموس على 
الخرائط بما یتناسب مع المعلم الذي تمثله، مثال نقط الارتفاع على الیابس تأخذ اللون البني 

 التمثیلي.أما في البحار والمحیطات فتأخذ اللون الأزرق، لكن هذا لا یغیر في المعنى 
  یستخدم هذا المتغیر في التمثیل النوعيبشكل عام لا اللون:إضاءة . 
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 یستخدم متغیر النسیج (المتدرج) في الرموز المجردة بشكل جید، وخاصة في الحالات  :النسیج
التي یصعب فیها استخدام الألوان، بشرط أن تأخذ هذه الرموز على الخریطة حجماً مناسباً 

أما الرموز المرئیة فیعیق  ض.ولیس صغیراً، كي تظهر ممیزة بشكل واضح بین بعضها البع
أما بالنسبة . شكلها الحر استخدام متغیر النسیج علیها لأنه سوف لا یظهر بشكل واضح

لرموز الأحرف والرموز الرقمیة فنظراً لصغر حجم هذه الرموز ورفعها وتنوع أشكالها یصعب 
 استخدام هذا المتغیر فیها.

 
 لترمیز الفئوي (الترتیبي)ا النقطیة:تحلیل المتغیرات البصریة للرموز  .2
 لا یؤثر هذا المتغیر على الترمیز الفئويالموقع : 

 :یمكن للرموز المجردة أن تقوم بعملیة الترمیز الفئوي بشكل جید، ذلك لأنها تمتلك  الشكل
أشكالاً فرعیة عدیدة. رغم أن الرموز المرئیة تمتلك أشكالاً كثیرة لكن استخدامها للترمیز الفئوي 

اً نوعا ما، ذلك لأن هذه الأشكال مرتبطة بالظاهرة وعند إجراء أي تعدیل علیها یبقى ضعیف
لرموز الأحرف والرموز الرقمیة فإنه یمكن إجراء أما بالنسبة  أخرى.یفهم أنها تمثل ظاهرة 

  ضعیفة.عملیة الترمیز الفئوي بواسطتها، ولكن قراءتها على الخریطة تبقى 
 :م إجراء عملیة الترمیز الفئوي بواسطة جمیع الرموز النقطیة یمكن بواسطة متغیر الحج الحجم

 ) .12بشكل جید، أنظر الشكل رقم (
 

 

 ) متغیرة الحجم للرموز النقطیة12الشكل رقم (
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 :لیس لمتغیر الاتجاه في معظم الرموز النقطیة دور یذكر في الترمیز الفئوي الاتجاه 

  رموز المجردة أن نقوم بعملیة ترمیز فئوي یمكن بواسطة متغیر صبغة اللون لل اللون:صبغة
. أما الرموز المرئیة فتستخدم بشكل ضعیف في عملیة جید، حیث یعطى لكل فئة لون ممیز

الترمیز الفئوي، ذلك لأن ألوانها عادة تكون ثابتة ومطابقة للمعلم الذي تمثله، وأن صبغة اللون 
بة لرموز الأحرف والرموز الرقمیة فدورها عادة تدل على الأنواع المختلفة ولیس الفئات. وبالنس

 .)13نظر الشكل رقم (ابة قراءتها، ضعیف إلى متوسط، بسبب صعو في عملیة الترمیز الفئوي 

 

 ) رموز نقطیة ملونة بألوان متدرجة وألوان متنوعة13الشكل رقم (

  ما في عملیة یمكن لمتغیر إضاءة اللون للرموز المجردة أن یقوم بدور جید نوعا  اللون:إضاءة
الترمیز الفئوي (الترتیبي)، شرط عدم كثرة الفئات وضرورة تمیز هذه الفئات بشكل جید عن 

كما أنه من الصعب عن طریق متغیر إضاءة اللون للرموز المرئیة إجراء  البعض.بعضها 
الأحرف وبالنسبة لرموز  الرمز.من  اً عملیة الترمیز الفئوي(الترتیبي)، ذلك لأن ألوانها تعتبر جزء

والرموز الرقمیة یمكن بواسطة متغیر إضاءة اللون تنفیذ عملیة الترمیز الفئوي بشكل ضعیف 
 ).14نظر الشكل رقم (ابسبب عدم وضوحها وقراءتها بشكل جید، 
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 ) إضاءة الرموز النقطیة14الشكل رقم (

 الترمیز الكمي النقطیة:تحلیل المتغیرات البصریة للرموز  .3
 :الموقع أي دور في عملیة الترمیز الكمي لیس لمتغیر الموقع 

 :لیس لمتغیر الشكل أي دور في عملیة الترمیز الكمي الشكل 
 :یمكن بواسطة متغیر الحجم لمعظم الرموز النقطیة إجراء عملیة الترمیز الكمي  الحجم

 المجردة.مع الأفضلیة الواضحة للرموز  ممتاز،بشكل 
 :عملیة الترمیز الكميلیس لمتغیر الاتجاه أي دور في  الاتجاه 
  لیس لمتغیر صبغة اللون أي دور یذكر في عملیة الترمیز الكمي اللون:صبغة 
  یمكن بواسطة متغیر إضاءة اللون للرموز المجردة تنفیذ عملیة الترمیز الكمي  اللون:إضاءة

أما بالنسبة للرموز  الرموز.بشكل جید نوعاً ما، لكن بصورة محدودة، ولیس في أغلب 
وبالنسبة  فقط.ة فیمكن تنفیذ الترمیز الكمي بشكل متوسط، نوعا ما ولبعض الرموز المرئی

لرموز الأحرف والرموز النقطیة فمن الصعب تنفیذ عملیة الترمیز الكمي، وذلك لعدم 
 والفهم.الوضوح بشكل جید وصعوبة القراءة 

 :نفیذ عملیة الترمیز یمكن بواسطة متغیر النسیج (النسیج المتدرج) للرموز المجردة ت النسیج
الكمي بشكل جید، مثله مثل الألوان المتدرجة. لكن من الصعب بواسطة متغیر النسیج 
للرموز المرئیة تنفیذ عملیة الترمیز الكمي بشكل واضح، ذلك لعدم وضوح النسیج ضمن 

وبالنسبة لرموز الأحرف والرموز الرقمیة فمن الصعب استخدام متغیر  للرمز.الشكل العام 
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سیج في عملیة الترمیز الكمي، وذلك بسبب رفع رمز الحرف وعدم وضوح النسیج داخله. الن
من الصعب استخدام متغیر النسیج لرموز الأحرف بشكل واضح في عملیة الترمیز الكمي، 

 داخله.وذلك بسبب رفع رمز الرقم وعدم وضوح النسیج 
 

 تحلیلات أخرى للرموز النقطیة .4

تحتل جمیع الرموز المجردة مساحات صغیرة جداً على  :طةالخریالمساحة المشغولة على  •
أما الرموز المرئیة فتشغل مساحات أكبر من الرموز  وممیزة.الخریطة وتبقى واضحة 

المجردة حتى تبقى أشكالها واضحة وممیزة على الخریطة. وبالنسبة لرموز الأحرف 
 وممیزة.ة وتبقى واضحة والرموز الرقمیة فجمیعها تشغل مساحات صغیرة جداً على الخریط

تتمیز الرموز المجردة بالدقة العالیة في تحدید مواقع المعالم التي تمثلها على  :الدقة •
الخرائط، ذلك لأنها تمتلك مراكز واضحة، وكذلك في تمثیلها الكمي والفئوي، ویمكن أخذ 

د مواقع المعالم بینما الرموز المرئیة لا تحقق الدقة المطلوبة في تحدی  بدقة.القیاسات منها 
وبالنسبة لرموز الأحرف والرموز  مراكز.التي تمثلها، ذلك لأن أشكالها متنوعة ولا تمتلك 

الرقمیة فهي أیضاَ لا تحقق الدقة الكافیة في تحدید مواقع المعالم التي تمثلها، ذلك لأنها لا 
 مراكز.تمتلك 

ة من حیث التكبیر تتناسب الرموز المجردة بشكل جید مع مقیاس الخریط المقیاس: •
أما بالنسبة للرموز المرئیة فتلاؤمها  الخریطة.والتصغیر، مع بقائها واضحة وممیزة على 

مع المقیاس بشكل أقل من حیث التكبیر والتصغیر مع بقائها واضحة وممیزة على 
الخریطة. وبالنسبة لرموز الأحرف والرموز الرقمیة فتلاؤمها مع المقیاس جید من حیث 

  الخریطة.والتصغیر مع بقائها واضحة وممیزة على التكبیر 
لا تمتلك معظم الرموز المجردة قرائیة جیدة على الخرائط، وذلك بسبب عدم قربها  القرائیة: •

من المعالم التي تمثلها. بینما تمتلك الرموز المرئیة قرائیة عالیة على الخرائط بسبب قربها 
الأحرف أیضاً تملك قرائیة عالیة جداً على الخرائط من المعالم التي تمثلها، وبالنسبة لرموز 

أما الرموز الرقمیة فقرائیتها  تمثلها.بسبب دلالتها على أسماء، أو رموز المعالم التي 
 التمثیل.ضعیفة جداً على الخرائط بسبب إبهامها في 
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 ) سلم التقییم 1الجدول (

درجة  م
 التقییم

معدل 
درجة 
 التقییم

 توصیف درجات التقییم

 جیدة 3 1
المتغیر البصري متوافق جداً مع نوع الترمیز، ویمكن عن طریقه 

: استخدام متغیر الحجم في مثال تحقیق نتائج عالیة وباهرة .
 الترمیز الكمي.

 متوسطة 2 2
ویمكن عن المتغیر البصري متوافق نوعاً ما مع نوع الترمیز، 

اللون : استخدام متغیر صبغة طریقه تحقیق نتائج جیدة. مثال
 في الترمیز الفئوي.

 ضعیفة 1 3

المتغیر البصري متوافق بشكل ضعیف مع نوع الترمیز، ویمكن 
: فة أو عدم تحقیق أي نتائج. مثالعن طریقه تحقیق نتائج ضعی

استخدام متغیر صبغة اللون في الترمیز الفئوي، أو متغیر 
 الاتجاه في الترمیز الكمي.

 لا تصلح 0 4

عن  متوافق مع نوع الترمیز، ولایمكن المتغیر البصري غیر
: استخدام متغیر الشكل في . مثالطریقه تحقیق أي نتائج

الترمیز الكمي، وكذلك متغیر الحجم لا یصلح في الترمیز 
 النوعي.
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 ) تحلیل المتغیرات البصریة الترمیزیة للرموز النقطیة2الجدول رقم (

المتغیر  م
 الرمز النقطي البصري

تقییم 
میز التر 

 النوعي

تقییم 
الترمیز 
 الفئوي

تقییم 
الترمیز 
 الكمي

التقییم 
 الكلي

 الموقع 1

 3 1 1 1 الرموز المجردة (الهندسیة)
 3 1 1 1 الرموز المرئیة (التعبیریة)

 3 1 1 1 رموز الأحرف
 3 1 1 1 الرموز الرقمیة

 الشكل  2

 6 0 3 3 الرموز المجردة (الهندسیة)
 4 0 2 2 یة (التعبیریة)الرموز المرئ

 3 0 2 1 رموز الأحرف
 3 0 2 1 الرموز الرقمیة

 الحجم 3

 6 3 3 0 الرموز المجردة (الهندسیة)
 6 3 3 0 الرموز المرئیة (التعبیریة)

 6 3 3 0 رموز الأحرف
 6 3 3 0 الرموز الرقمیة

 الاتجاه 4

 4 1 1 2 الرموز المجردة (الهندسیة)
 5 1 1 3 المرئیة (التعبیریة) الرموز

 3 1 1 1 رموز الأحرف
 3 1 1 1 الرموز الرقمیة

صبغة  5
 اللون

 6 0 3 3 الرموز المجردة (الهندسیة)
 2 0 1 1 الرموز المرئیة (التعبیریة)

 3 0 2 1 رموز الأحرف
 3 0 2 1 الرموز الرقمیة

إضاءة  6
 اللون

 5 3 2 0 الرموز المجردة (الهندسیة)
 2 1 1 0 الرموز المرئیة (التعبیریة)
 2 1 1 0 رموز الأحرف
 2 1 1 0 الرموز الرقمیة

 النسیج 7

الرموز المجردة 
 9 3 3 3 (الهندسیة)

الرموز المرئیة 
 3 1 1 1 (التعبیریة)

 3 1 1 1 رموز الأحرف
 3 1 1 1 الرموز الرقمیة
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 رموز النقطیة) التحلیلات الأخرى لل3الجدول (
 تحلیلات أخرى الرمز النقطي عنصر التحلیل م

1 
المساحة المشغولة على 

 الخریطة

 3 الرموز المجردة (الهندسیة)
 2 الرموز المرئیة (التعبیریة)

 2 رموز الأحرف
 3 الرموز الرقمیة

 الدقة 2

 3 الرموز المجردة (الهندسیة)
 1 الرموز المرئیة (التعبیریة)

 2 موز الأحرفر 
 2 الرموز الرقمیة

 المقیاس 3

 3 الرموز المجردة (الهندسیة)
 2 الرموز المرئیة (التعبیریة)

 2 رموز الأحرف
 2 الرموز الرقمیة

 القرائیة 4

 1 الرموز المجردة (الهندسیة)
 3 الرموز المرئیة (التعبیریة)

 3 رموز الأحرف
 1 الرموز الرقمیة

 یل الكلي للمتغیرات البصریةالتحل .5
 الموقع : لیس له تأثیر یذكر 

 الشكل: یصلح هذا المتغیر بشكل عام للترمیز النوعي والفئوي
 الحجم: یصلح هذا المتغیر للترمیز الكمي والفئوي

 الاتجاه: یصلح هذا المتغیر للترمیز النوعي
 صبغة اللون: یصلح هذا المتغیر للترمیز النوعي والفئوي

 اللون: یصلح هذا المتغیر للترمیز الفئوي والكميإضاءة 

النسیج: یصلح هذا المتغیر لجمیع أنواع الترمیز، ذلك لأنه یتضمن نوعین من النسیج : المتنوع 
 والمتدرج
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 التحلیل الكلي للرموز النقطیة .6
تم إجراء عملیة التحلیل الكلي للمتغیرات البصریة نسبة لجمیع أنواع الترمیز، وذلك وفق 

 :   )4لم التالي، أنظر الجدول رقم (سال

 لا یصلح یصلح المتغیر بشكل وسط      یصلح المتغیر بشكل جید     درجات التقییم:  
 ) التحلیل الكلي للرموز النقطیة4الجدول (

المتغیر  م
الترمیز  الرمز النقطي البصري

 النوعي
الترمیز 
 الفئوي

الترمیز 
 الكمي

 الموقع 1

    الهندسیة)الرموز المجردة (
    الرموز المرئیة (التعبیریة)

    رموز الأحرف
    الرموز الرقمیة

 الشكل  2

    الرموز المجردة (الهندسیة)
    الرموز المرئیة (التعبیریة)

    رموز الأحرف
    الرموز الرقمیة

 الحجم 3

    الرموز المجردة (الهندسیة)
    الرموز المرئیة (التعبیریة)

    رموز الأحرف
    الرموز الرقمیة

 الاتجاه 4

    الرموز المجردة (الهندسیة)
    الرموز المرئیة (التعبیریة)

    رموز الأحرف
    الرموز الرقمیة

 صبغة اللون 5

    الرموز المجردة (الهندسیة)
    الرموز المرئیة (التعبیریة)

    رموز الأحرف
    الرموز الرقمیة

 إضاءة اللون 6

    الرموز المجردة (الهندسیة)
    الرموز المرئیة (التعبیریة)

    رموز الأحرف
    الرموز الرقمیة

 النسیج 7

    الرموز المجردة (الهندسیة)
    رموز المرئیة (التعبیریة)ال

    رموز الأحرف
    الرموز الرقمیة
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 النتائج والتوصیات

 :النتائج

من خلال دراسة وتحلیل المتغیرات البصریة والخصائص التمثیلیة للرموز النقطیة 
لقیام بتصمیم الكارتوغرافیة، وأثرها في تصمیم محتوى الخرائط الجغرافیة، تبین أنه لیس بالإمكان ا

جید لمحتوى الخریطة، دون الإلمام الجید والإدراك الصحیح لمبادئ وأسس التصمیم الخرائطي أولاً، 
ومن ثم الوعي بأهمیة ودور الإدراك البصري والمتغیرات البصریة في الانتقاء الأمثل للرموز النقطیة 

میم الفني بشكل عام . ومن على الخرائط بمختلف أنواعها، هذا بالإضافة إلى أسس ومبادئ التص
خلال إتمام هذه الدراسة تم بشكل جید ومفصل تحلیل المتغیرات البصریة للرموز النقطیة 

ائط والتوصل إلى النتائج الكارتوغرافیة، والتعرف على إمكاناتها ودورها في تصمیم محتوى الخر 
 :التالیة

وراً هاماً في تصمیم وإخراج تمتلك الرموز النقطیة متغیرات بصریة كثیرة ومؤثرة، تلعب د .1
 الخرائط.

تم في هذا البحث الكشف عن معظم المتغیرات البصریة للرموز النقطیة، ودراسة كل منها  .2
  مفصل.بشكل 

تتفاوت المتغیرات البصریة في دورها بالمشاركة في إظهار وتمثیل صفات وخصائص المعالم  .3
 والظواهر الجغرافیة

واحد أو اثنین فقط من الترمیز النقطي، فمتغیر الحجم  یصلح كل متغیر بصري لتمثیل جانب .4
 النوعي.مثلاً یصلح فقط للترمیز الكمي، ومتغیر الشكل للترمیز 

بینت الدراسة أن الرموز المجردة والمرئیة هي الأفضل بین قائمة الرموز النقطیة، لامتلاكها  .5
وز الرقمیة فتمتلك خصائص تمثیلیة رائعة ومرنة على الخریطة، أما رموز الأحرف والرم

 البصریة.إمكانیة تطبیقیة متوسطة إلى ضعیفة للمتغیرات 

بینت الدراسة المیزات والمساوئ الترمیزیة لكل نوع من أنواع الرموز النقطیة، ومجال  .6
 المناسب.استخدامها 
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 :التوصیات

هم الحاجة الماسة إلى متابعة دراسة المتغیرات البصریة لرموز الخریطة بشكل مفصل، وف )1
 الخریطة.أكثر لجوانبها وأهمیتها بالنسبة لتصمیم 

ضرورة إلمام وفهم مصمم الخریطة (الكارتوغرافي) للإدراك البصري والمتغیرات البصریة  )2
  للخرائط.الأمر الذي یساعده في التصمیم والإخراج الصحیحین  جید،بشكل 

رامج نظم المعلومات ضرورة اعتماد الأسالیب الحدیثة في تصمیم وإخراج الخرائط، مثل ب )3
الجغرافیة، مما یساعد ویسهل عملیة التصمیم والإخراج، ویوصل إلى خریطة أفضل وأوضح 

   وأجمل.

  والهندسة.الاستفادة من العلوم الأخرى في مجال التصمیم والإخراج، وخاصة الفن والدیكور  )4
خصائص ضرورة اعتماد قواعد محددة لتصمیم الخرائط نسبة إلى الإدراك البصري، و  )5

 المتغیرات البصریة، یؤدي إلى اختیار أمثل للرموز النقطیة. 

الأخذ بالاعتبار أسلوب الجمع والموائمة بین متغیرین أو أكثر من سمات المتغیرات البصریة  )6
 الواحدة، وذلك لتحسین الإدراك البصري لمحتوى الخریطة. في الخریطة

بشــكل جیــد علــى معظــم الخــرائط رغــم  بینــت الدراســة أن الرمــوز المجــردة یمكــن اســتخدامها  )7
  الضعیفة.قرائیتها 

وضــحت الدراســة أن الرمــوز المرئیــة ورغــم ضــعف متغیراتهــا البصــریة بشــكل عــام إلا أنهــا   )8
تتفوق على باقي الرموز فـي القرائیـة العالیـة والرائعـة مـن قبـل عامـة النـاس ممـا یؤهلهـا بشـكل 

الخرائط الســــیاحیة والثقافیــــة والدعائیــــة جیــــد للرســــم علــــى الخــــرائط ذات الاســــتخدام العــــام، كــــ
 والتاریخیة.
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