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  مكانيات العلاجية للخصائص النوعية لمياه ينابيع عفرا المعدنية الإ

  الأردن/  محافظة الطفيلة–

  

  *عمر فرحان السقرات

  د جميل القراله محم
  

  ملخص

هدفت الدراسة إلى تحليل الخصائص النوعية  لمياه  ينابيع حمامات عفرا المعدنيـة للوقـوف علـى                  
تراوحت درجـة   ، لمجرى الأدنى لوادي البريص خمسة عشر نبعاً      يصب في ا  . مكانيات العلاجية للمياه  الإ

 لمياه نبع   الإشعاعيةتم قياس مقدار    . ثانية / لتر 500وتصريفها حوالي   ، )ْ م 47 -41.5(حرارة مياهها بين    
لقياس أشـعة   ) -Digilert 50(طة جهاز اوالهواء المحصور في الكهف الذي يقع فيه بوس       ) ساونا الرجال (

) 0.103(سفرت نتائج الرصد عن جرعة إشعاعية مباشـرة فـي المـاء مقـدارها               أوقد  ، اجاما وبيتا وألف  
  .ساعة/ ملليروينتغن) 0.022(دارها ومق، وأخرى في الهواء داخل الساونا، ساعة /ميللروينتغن

كما أظهرت نتائج التحليل المخبري لبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لست عينات أخـذت مـن       
كبريتيد الهيـدروجين وغـاز   : أن مياه ينابيع عفرا تحتوي عناصر فيزيائية وكيميائية مثل بيع؛مياه ستة ينا  

الرادون تميزها عن غيرها من بقية الينابيع في الأردن في شفاء بعض الأمـراض المزمنـة كـأمراض                  
  وتيبس العضلات، كما أن غالبية كميـات ونـسب العناصـر الفيزيائيـة             سالمفاصل والروماتزم والنقر  

ومن أجل اسـتثمار هـذه الميـزة        .  المواصفات العالمية المسموح بها    والكيميائية لمياه الينابيع هي ضمن    
لابد من تنظيم الموقع، وتطوير بنيته التحتية، وإقامة المرافق التي تتلاءم وهذه             العلاجية وترويجها سياحياً؛  

  . الامكانيات

  الـسياحة ،الخـصائص الفيزيائيـة والكيميائيـة     ، لنوعيـة   الينابيع المعدنية،  الخصائص ا      :الكلمات الدالة 
  .الإمكانيات العلاجية، العلاجية
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Abstract 
This study aimed to analyze the qualitative characteristics of water 

springs of Afra` to determine the potential that water in these springs has for 
medical treatment of certain diseases. Fifteen hot Springs flew in the lower 
reaches of Wadi Alparis, with water temperature ranging between (41.5-
47°c) and quantities of water drained on average of 500 L/sec. The amount 
of radiation and the air confined in spring reserved for use by men (sauna)  
were measured, by the device (Digilert-50) for measuring Gamma, Beta and 
Alpha rays. The results obtained through this measurement revealed a direct 
dose of rays in the water reaching (0.103) milliroentgn per hour, and another 
dose in the air confined in the sauna reaching (0.022) milliroentgen per 
hour.                                                                                                       

As the results of laboratory analysis of some physical and chemical 
properties of representative samples of six hot water springs that  hot water 
springs of Afra` has physical and chemical elements such as hydrogen 
sulphide and radon which distinguish them from the other rest of the springs 
in Jordan in the healing of some chronic diseases such as rheumatic 
diseases, rheumatism, gout, muscle stiffness. The majority of quantities and 
proportions of physical and chemical elements of the spring waters are 
within international standards. In order to exploit this advantage and 
promote tourism, we must organize and develop its infrastructure, and 
facilities that meet these possibilities.                                                                          

Keywords: mineral springs, quality characteristics, physical and chemical 
properties, medical tourism, Medical Capabilities. 
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  :المقدمة

لمعدنية الحارة فـي الأردن فـي خصائـصها الكيميائيـة           تكمن الأهمية البيئية لمياه الينابيع ا     
وقد أثبتت نتائج العديد من الدراسات المخبرية أن ميـاه الينـابيع المعدنيـة الحـارة                . والفيزيائية

الأردنية تحتوي على الكثير من العناصر الكيميائية والفيزيائية؛ مثل كبريتد الهيدروجين والكبريت            
إضافة إلى تميز معظم الينابيع بالثبات النسبي في معدلات          ، الرادون والمغنيسيوم والكالسيوم وغاز  

الأمر الذي يعطي لهذه الثروة     ، )ْ م 46.6(  بحدود كينابيع عفرا ، رة على مدار السنة   درجات الحرا 
الطبيعية أهمية بيئية في علاج بعض الأمراض المزمنة لا سيما الأمـراض الجلديـة وأمـراض                

لكن سوء استثمار هذه الموارد لـم       . تنفسي والجهاز العصبي والعقم   المفاصل وأمراض الجهاز ال   
  ).2001الروسان، وآخرون، (،يكشف بعد عن أهميتها العلاجية وجدواها الاقتصادية

وقد أظهرت نتائج التحليلات الكيميائية التي أجريت على الينابيع الحارة فـي الأردن ومنهـا               
مياه قلوية خالية من المعادن الحمضية وغنية جداً بمضادات         عفرا أن مياه الينابيع الجبلية الطبيعية       

وكمية الأكسجين الزائد وهو ما يجعلها ذات قدرة كبيرة على معادلة وإزالة            ) الإلكترونات(الأكسدة  
الفضلات الحمضية السامة والجزئيات الحرة في جسم الإنسان والناتجة عن عملية التمثيل الغذائي             

   .,Ajlouni, et al) 2009(، اللذين يعتبران من الأسباب الرئيسية للشيخوخةوإنتاج الطاقة الحيوية 

قتصادية وتقنية عالية تلقي بأثارها على      اولايخفى على أحد ما يشهده العالم اليوم من تحولات          
الظروف الاقتصادية والاجتماعية للإنسان بالإضافة إلى ما يترتب عليها من أمراض بيئية لم تكن              

رية من قبل كالمسرطنات على سبيل المثال خصوصاً في دول العالم الناميـة بحيـث            تشهدها البش 
أصبح من الصعوبة بمكان مقدرة الشعوب الفقيرة على تلبية متطلبات هذه التحولات وتحمل نفقات              
تبعتها الصحية الأمر الذي حدا ببعضهم التحول إلى ما يعرف بالطب البديل كالتداوي بالاعـشاب               

  .لفوائد الصحية للينابيع الحارةوالانتفاع با

ويعـاني مـن التبعـات      ، )1(الشكل  ، ينبوعاً) 12( وحيث أن الأردن يزخر بالينابيع الحارة     
الاقتصادية والاجتماعية للعولمة التجارية والصحية فقد زاد اهتمام المسؤولين بما يعرف بصناعة            

ت الذي لم يقابل هـذا الاهتمـام        في الوق ، السياحة العلاجية، خصوصاً في ينابيع حمامات ماعين      
باهتمام مماثل ببقية الينابيع كينابيع حمامات عفرا المميزة بعلاج بعـض الأمـراض المزمنـة؛               
الروماتزم والنقرس والعقم؛ ولغناها كغيرها من الينابيع الحـارة المعدنيـة الأردنيـة بالعناصـر               
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عـلاج  ية غاز الرادون المجـرب فـي        شعاعإالفيزيائية والكيميائية المشار إليها أعلاه وتفردها ب      
  ).2003 ،خاطر(، أمراض المفاصل والروماتزم

كما وينظر إلى المعلومات العلمية التي يمكن الحصول عليهـا عـن الخـصائص الفيزيائيـة       
والكميائية لينابيع المياه الحارة المعدنية لحمامات عفرا على أنها المرتكز الذي يستند إليه المخطط              

؛ مثل مشروع عبـوات الميـاه       يع الاستثمارية على هذه الينابيع    ي إقامة المشار  وصاحب القرار ف  
إلى أنه يمكن تصنيف مياه الينابيع الحارة المعدنيـة         ) 2003(المعدنية؛ ففي تركيا توصل بهلفيان      

ستثمارية عليها كأنشاء   اإلى أصناف وفقاً للخصائص الكيميائية المكونة بحيث يمكن إقامة مشاريع           
  .عبئة المياه المعدنية بعد معالجتها لأغراض الشرب وأخرى لأغراض علاجيةمصانع لت

ولهذه الأسباب ومن أجل تقييم الإمكانات العلاجية للخصائص النوعية لمياه ينـابيع حمامـات              
والوقوف على واقع الخدمات فيها جاءت هذه الدراسة في محاولة مـن البـاحثين              ، عفرا المعدنية 

  .من أصحاب القرار نحو هذا المورد الطبيعي الواعدنتباه المعنيين اللفت 

كما وينظر إلى المعلومات العلمية التي يمكن الحصول عليهـا عـن الخـصائص الفيزيائيـة       
والكميائية لينابيع المياه الحارة المعدنية لحمامات عفرا على أنها المرتكز الذي يستند إليه المخطط              

مارية على هذه الينابيع ؛ مثل مشروع عبـوات الميـاه           وصاحب القرار في إقامة المشاريع الاستث     
إلى أنه يمكن تصنيف مياه الينابيع الحارة المعدنيـة         ) 2003(المعدنية؛ ففي تركيا توصل بهلفيان      

نشاء إستثمارية عليها ك  اإلى أصناف وفقاً للخصائص الكيميائية المكونة بحيث يمكن إقامة مشاريع           
  .عد معالجتها لأغراض الشرب وأخرى لأغراض علاجيةمصانع لتعبئة المياه المعدنية ب

ولهذه الأسباب ومن أجل تقييم الإمكانات العلاجية للخصائص النوعية لمياه ينـابيع حمامـات              
والوقوف على واقع الخدمات فيها جاءت هذه الدراسة في محاولة مـن البـاحثين              ، عفرا المعدنية 

  .ا المورد الطبيعي الواعدنتباه المعنيين من أصحاب القرار نحو هذاللفت 
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  مواقع الينابيع المعدنية في الأردن) 1(الشكل 

  
  

source: Royal Jordanian Geographical Center,1986, 

National Atlas of Jordan, Part 2,Hydrology and Agro hydrology   
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  :عـالموق

لوادي البريص قبل إلتقائه بوادي     تقع ينابيع حمامات عفرا الحارة المعدنية في المجرى الأدنى          
 م فوق مستوى سـطح      270 كيلومترا شمال مدينة الطفيلة، على ارتفاع        27وعلى مسيرة   ، الحسا
؛ 1974،  بنـدر (ثانيـة   /  لتـر  500 نبعا بكمية تدفق تصل إلى نحو        15 وتصب فيه مياه  ، البحر

Salameh,1986( ،  بـساونا الرجـال   دقيقة لأحد أهم الينابيع والمـسمى       /  لتر 127,12ونحو ،
   ).1(  والصورة)1(،لشكل ا.)مْ 47 –ْ م46(به ثابته تراوحت بينوبدرجة حرارة ش

  الخارطة الطبوغرافية لمنطقة الدراسة وقد ظهر عليها موقع ينابيع عفرا المعدنية) 2(الشكل 

  
المركـز  ، 25000:1مقيـاس   ،  الطفيلـة  لوحـة ، عتماداً على الخريطة الطبوغرافية   ا، نيإعداد الباحث 

  ).1986(، عمان، الجغرافي الملكي الأردني
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  المجرى الأدنى لوادي البريص حيث تقع ينابيع حمامات عفرا المعدنية ) 1( الصورة 

  

  :مشكلة الدراسة

تشكل المياه المعدنية الحارة في الأردن إحدى الثروات الطبيعية الهامة، وهي عامـل جـذب               
 ـ    الذي هذا القطاع الحيوي  ، ة في مجال السياحة العلاجية    سياحي خاص  نوي ـه الـس  ـ يقـدر دخل

ونظرا لتعدد مواقع المياه المعدنية الحـارة فـي       . )2013 ،الدرعاوي(  مليون دولار  700بحوالي  
الأردن واختلاف خصائصها الكيميائية والفيزيائية لاختلاف التراكيب الصخرية التي تنبثق منهـا؛          

اسة للتعرف إلى الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه ينابيع عفرا ومدى أمكانيتها           جاءت هذه الدر  
في معالجة بعض الأمراض المزمنة لاسيما أمراض المفاصل والعقم وتفردها عن غيرهـا مـن               

 تنبع من طبقات عميقة تؤثر في درجـة حـرارة           سيما وأن مياه ينابيع عفرا    ، الجةالينابيع في المع  
أغطية حمم بركانية جوفية، مما يسهم في إذابة الاكاسيد والمعادن فـي            مرورها فوق   المياه بسبب   

يميائيـة ممثلـة بمركبـات الكالـسيوم،        الصخور، وتحسين خصائصها النوعية الفيزيائيـة والك      
 ).2007 ،ذهيبة( ،، والبايكربونات، والكلوريد والكبريتاتوالصوديوم والمغنيسيوم
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 وهـو   ،ن مياه ينابيع عفرا الحارة غنية بغاز الرادون المـشع         أكما بينت الدراسات المخبرية     
 المحتوية علي كمية من الفوسفات والذي بدوره        بازلتية ذائبا في المياه الدافئة بين الصخور ال       يوجد

غاز الرادون تأثيراته   ل  فإن من الناحية البيئية  و. يكون مرتبطا بوجود خامات لليورانيوم والثوريوم     
الامراض الروماتيزمية والروماتويد ومساهمته في علاج عمليات الاستـشفاء         السحرية في علاج    

 مغاطس مياه دافئة تحتـوي علـي        كانت للملوك ، غريقية زمن الفراعنة والحضارة الإ    ففي، البيئي
  .لنقرسمراض الروماتويد واأمن لاج عللنسب من غاز الرادون وذلك 

 حمامات المياه الدافئة وذلك لانبعـاث       الجرانيت والبازلت في   حجارأ يضعون الإغريقوكان  
وهو ما نسميه في العصر الحديث بحمامـات الاستـشفاء   ، كميات من غاز الرادون في هذه المياه   

  ).,Ajlouni  2009؛2003، خاطر (.الصناعية
  

  :الدراسات السابقة

ردن محدودة تعد الدراسات المتعلقة بالإمكانيات العلاجية لمياه الينابيع المعدنية الحارة في الأ
 لا سيما حمامات ينابيع عفرا؛ وقد نفذت بعض الدراسات ،للغاية وبخاصة في جنوب الأردن

  :كان من بينها، والمحاولات على ينابيع عفرا وعلى ينابيع ممثلة داخل الأردن والأقليم
. ردنتقييم كفاءة الاستخدام السياحي للمياه المعدنية الحـارة فـي الأ          . 1999، دراسة العنانزه   -

بسبب نـدرة أو     ستثماراً كافيا، اوتوصلت الدراسة إلى أن مناطق المياه المعدنية غير مستثمرة          
إنعدام الخدمات السياحية فيها، ولاسيما تلك الواقعة في جنوب الأردن مثل وادي بـن حمـاد،                

 .وعفرا والبربيطة

من بينها دراسة حول الموارد المائية الجوفية في جنوب الأردن و. 2000،  دراسة عابد-
وقد توصلت الدراسة ، الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه الينابيع الحارة المعدنية في عفرا

 نانو كوري 7.2بجرعة إشعاعية بلغت  إلى نتائج من بينها تمتع مياه حمامات عفرا المعدنية 
   .لتر

شاف كتاراستهم عن فقد أسفرت د، ,Ajlouni, el al ) .2009(، دراسة العجلوني وآخرون  -
نية تعد الأعلى على في مياه حمامات عفرا المعد"  إشعاع غاما"جرعة إشعاعية طبيعية عالية 

/ مايكرو كوري" 1000ية الدقة سجلت وقد استخدم في رصدها أجهزة عال. مستوى العالم
 مايكرو 17 وفي إيران ،ساعة/  مايكرو كوري90 البرازيل بحوالي بينما هي في" ساعة
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كما أظهرت نتائج الدراسة أن لمياه ينابيع عفرا المعدنية  خصائص وميزات ، ساعة/ يكور
 مايكرو 1.5 في الهواء المحيط بحوالي الإشعاعيةإشعاعية طبيعية عالية حيث قدرت الجرعة 

وتأمل الدراسة أن . قل بكثيرأساعة في حين أن المعدل الطبيعي في المناطق المماثلة / كوري
  . نتائج السياحة العلمية والعلاجيةتحفَّز هذه ال

 لمياه الينـابيع    الإشعاعيةعلى الصعيد الدولي لقي موضوع الامكانات العلاجية والخصائص          
  :؛ ومن بين هذه الاهتمامات من ذوي الاختصاص في هذا المجالهتماماًاالمعدنية الحارة 

فقد ،  الحارة المصرية لبعض ينابيع المياهالإشعاعية السمات حول، 2003، دراسة خاطر   -
 البيئية لينابيع المياه الحارة بالمناطق الإشعاعية الخصائص ركزت الدراسة على جانب

، ) ينابيع4 ، ينبوعين والواحات البحرية، ينابيع والقاهرة5 ،خليج السويس( ؛لمصرالشمالية 
 بقصد  وذلك. درجة مئوية89 إلى 28,9حيث تتراوح درجة حرارة مياه هذه الينابيع من 

م الآثار البيئية يتقيك الاستفادة منها في التخطيط لتطوير المنشئات السياحية والعلاجية وكذل
  .  بالينابيعالمناطق المحيطةإلى الناتجة عن تدفق المياه 

حول الأثار الصحية والخصائص الهيدروكيميائية ) Pehlivan,R,2003(، دراسة بهيلفان   -
د اهتمت الدراسة بتحليل الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه للينابيع الحارة في تركيا؛ وق

بعض الينابيع الحارة في تركيا وعلاقة هذه الخصائص بمعادن الصخور البركانية الجيرية 
يجابية والسلبية ثار الإبالإضافة إلى تحليل الآ، التي تنبثق من مفاصلها وشقوقها هذه الينابيع

وانتهت الدراسة إلى تصنيف مياه الينابيع الحارة في .نلهذه الخصائص على صحة الانسا
تركيا وفقا لخصائصها الفيزيائية والكيميائية إلى مياه صالحة للشرب وأخرى صالحة 

  .للسياحة والعلاج وثالثة صالحة للصناعة
حول الخصائص الفيزيائية والكيميائية ) Olivier J,et al.,2008(، دراسة اوليفر وآخرون   -

 الحارة في مقاطعة لمبوبو في جنوب أفريقيا؛ وقـد ركـزت الدراسـةعلى تحليـل                للينابيع
خصائص الحرارة والخصائص الكيميائية لثمانية ينابيع في مقاطعة لمبوبـو فـي جنـوب              

ع الحارة تراوحـت بـين      ـن درجات الحرارة للينابي   أ: لت إلى نتائج منها   ـأفريقيا؛ و توص  
ن أمرتبط بالتراكيب الجيولوجية لمنطقة الدراسة كما       م  وأن المركب المعدني للمياه       20-52ْ

  .الخصائص الكيميائية للينابيع لم تتأثر باستخدمات الأراضي عبر العقود الماضية
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على النظم الصحية في كل من تايلاند وسنغافورة وماليزيا وتزايـد           ، دراسة نيكولا وآخرون     -
دعم صناعة الـسياحة العلاجيـة      اهتمام هذه الدول ودول أخرى من جنوب شرقي أسيا في           

استجابة للتغيرات الاقتصادية العالمية كارتفاع تكاليف الأدوية إلى جانـب النمـو الـسكاني       
 . المضطرد لهذه الدول

  

  :البيئة الجيولوجية لمنطقة الدراسة

والمشتقة من الخارطة الجيولوجية ) 3( الشكل، تكشف الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة
ن البيئة الجيولوجية لينابيع عفرا المعدنية تتكون من التراكيب الجيولوجية ألطفيلة؛ لمحافظة ا

  :التالية
على لتكوين حجر أم عشرين بسماكة تتراوح يقع التكوين فوق الجزء الأ: تكوين حجر الكرنب. 1

لوان وبحجم يتراوح بين المتوسط وهو من الحجر الرملي متعدد الأ) م280 -250(بين 
، دنى لوادي البريص حيث تقع الينابيعظهر بشكل واضح على جوانب المجرى الأوالخشن ت

وعلى الجانب الأيسر للطريق المحاذي لوادي البربيطة والمؤدي الى الحمامات وقد ظهرت 
  .)2,1(والصور) 3(، الشكل، البازلتهذه التكوينات أسفل طبقات 

نات الفحيص من الحجر الجيري يصعب تمييز تكوي: وادي شعيب، الحمر، تكوين الفحيص .2
 متر وقد 110بوضوح؛ بسبب تغير هذه التكوينات إلى سحنات مارلية يزيد سمكها عن 

 حول الآثار ) والتي أسهمت في تفجر الينابيع)3(مزقتها رميات الصدع كما يظهر من الشكل 
  Nicola S,et.al,2011 لاجيةالكامنة لصناعة السياحة الع

أكثر تواجد للتكوين في المنابع العليا لوادي البريص : من الحجر الجيريتكوين وادي السير   .3
  . مترا80ًبسماكة تزيد عن ) 2( ،الشكل،  متر1000على ارتفاع يزيد عن 

يتواجد هذا التكوين في الأحباس العليا لوادي البريص على إرتفاع : تكوين وادي أم الغدران. 4
انب الحوض الأدنى لوادى الحسا على ارتفاع متر كما أنه يتواجد على جو1000يزيد عن 

وهو غني ، وقد توضع فوق تكوين وادي السير من الحجر الجيري) 2( متر الشكل400-500
  .بالمتحجرات مما يعكس البيئة البحرية التي توضع فيها

تتوضع مقذوفات البازلت فوق صخر رمل الكرنب الذي يحيط بمجرى وادي : البازلت  .5
كما وتشكل مقذوفات البازلت القصبة البركانية ،  والذي ينتهي بوادي الحساالخيمات الجنوبي



  .2015، الثاني  العدد، الثلاثون المجلد ،  سلسلة العلوم الإنسانية والاجتماعية، مؤتة للبحوث والدراسات

  65

. لجبل التنور البركاني الخامد والذي يطل على الضفة اليمنى من الحوض الأدنى لوادي الحسا
  ).3,2(والصور ) 3,2(، الاشكال

  الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة )3(الشكل

  
، 50000:1مقياس ، لوحة الطفيلة، داً على الخريطة الجيولوجيةإعتما، إعداد الباحثان :المصدر

  )1988(، عمان، 1ط ،سلطة المصادر الطبيعية
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للطريق المؤدي تكوينات البازلت تعلو الصخر الرملي الكرنب على الجانب الأيسر ) 2(الصورة 

  )وادي الخيمات الجنوبي(إلى ينابيع عفرا 
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  لبركاني على الجانب الأيمن من المجرى الادنى لوادي الحساجبل التنور ا) 3(الصورة  

  

  :تمت الدراسة وفقاً للمراحل التالية: منهجية الدراسة
  :توفير الخرائط اللازمة: المرحلة الأولى

 .  1996 لعام 50000:  1الخارطة الطبوغرافية لمنطقة الدراسة بمقياس   -

  .1987 لعام 50000:  1اس الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة بمقي -  
 :شتملت علىاو :ةتوفير البيانات اللازم: المرحلة الثانية

  . مراجعة الدراسات السابقة عن المنطقة-
 . الأردنية بيانات وزارة المياه والري-

  . بيانات دائرة المواصفات والمقاييس الأردنية المتعلقة بتحديد نوعية المياه-

  سد التنور البركا   جبل التنور البركا
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  .المتعلقة بتحديد نوعية المياه) FAO(ية والزراعة الدولية  بيانات ومقاييس منظمة الأغذ-
  :وكان الهدف منها، تم القيام بعدة زيارات ميدانية لمنطقة الدراسة، العمل الميداني: المرحلة الثالثة

  . التعرف إلى التوزيع الجغرافي لمواقع الينابيع المائية في منطقة الدراسة-
 .GPS رصد إحداثيات مواقع الينابيع باستخدام جهاز -

 . اخذ عينات لمياه ستة ينابيع من ينابيع حمامات عفرا-

رصد عدة قراءات للإشعاعات الصادرة من المياه الحارة المعدنية لنبع ساونا الرجال أحد                -
العائـد       ،)Digilert 50(باستخدام جهاز ، الينابيع الست المختارة من ينابيع حمامات عفرا

 من خلال نافـذة فـي مقدمتـه         والذي يسمح ، إلى مختبرات كلية الهندسة في جامعة مؤتة      
 :عة النافذة بمقياسـين   ـيس الأش ـويق. X-عةـكل من أشعة جاما وبيتا وألفا وأش      بمرور  
) Milliroentegens / hr( والثانــي ، عدد من القراءات لكل دقيقة) CPM /minute(الأول 

 مـن   1/1000  وهـي تعـادل       X -ياس الأشعة سميت باسم مكتشف أشعة     وهي وحدة ق  
وحدة (كغم من الهواء الجاف     /  ميكروي كوري  258الروينتغن وكل واحد رونتيغن يعادل      

  ).4(الصورة ، )Kane&Sternheim ,1988) (قياس للأشعة

  .دلرصد درجات الحرارة لمياه الينابيع ولأكثر من مرة للتأكد من ثباتها حول المع  -

  .الوقوف على واقع الخدمات من البنى التحيتة والمرافق الصحية في منطقة الدراسة  -

  :             شتمل على  مايلياوالذي  ،العمل المخبري: المرحلة الرابعة

 عشر ينبوعاً وفقاً لغزارة ةأخذ ست عينات مياه حارة من ينابيع منطقة الدراسة البالغة خمس   -
ثم إجراء بعض التحليلات . رتها لدى رواد الحمامات بهدف العلاجتصريفها المائي وشه

  ).1(الكيميائية والفيزيائية في مختبرات جامعة مؤتة الجداول 

، وتحديد خصائص نوعية المياه في المنطقة بـالرجوع إلـى           تفسير نتائج التحليل المخبري      -
  )FAO)1معايير دائرة المواصفات والمقاييس الأردنية، ومقاييس 
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  شعاع من مياه ينابيع حمامات عفراالجهاز المستخدم في قياس الإ) 4(الصورة 

  

  .مناقشة النتائج والتوصيات

ومن أجل التعرف إلى الخصائص النوعية لمياه حمامات ، وفقاً لمنهجية الدراسة المشار إليها
 الإشعاعيةس درجة عفرا وإمكانية الاستفادة منها في السياحة العلاجية؛ فقد اهتمت الدراسة بقيا

يتميز به  لما) Digilert 50(بجهاز ، )ْ م46.6(للطاقة المصاحبة لتدفق مياه ينابيعها الحارة 
 X   -عةـــعة بيتا واشـا واشـالجهاز من كفاءة عالية في قياس كل من أشعة جاما واشعة ألف

  . المنخفضة الطاقة

،  والهواء باعتباره داخل كهفومن خلال عشرين رصدة لاشعاعات مياه نبع ساونا الرجال
 لمياه النبع قد تراوحت بين الإشعاعيةحيث يمكن إجراء القياسات فيه بسهولة؛ تبين أن الجرعة 

في حين أن . ميللروينتغن في الساعة 0.103ميللروينتغن في الساعة وبمعدل ) 0.125  -0.081(
ميللروينتغن في ) 0.043 -0.012( تراوحت بينقد   لهواء النبع داخل الكهف؛الإشعاعيةالجرعة 

  .     ميللروينتغن في الساعة 0.022الساعة وبمعدل 
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 ينابيع من   من ستة كما عنيت الدراسة بإجراء تحليل فيزيائي وكيميائي لستة عينات مياه حارة            
 البركـة ، سـاونا النـساء   ،  ساونا الرجال  ،2 البركة ،1البركة، المقلى (وهي، امات عفرا مينابيع ح 
  ).5( الصورة ،)السفلى

  
  Google earth اد علىـ بالاعتمعمل الباحثين،: المصدر مواقع ينابيع حمامات عفرا) 5(الصورة

  ).1(، الجدول: وقد أسفرت نتائج التحليل المخبري عن الخصائص الفيزيائية والكيميائية التالية
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  Electrical Conductivity ( EC  (الإيصالية الكهربائية

ميكرو ) 655 -580(ن  تراوحت بيوقدتعبر الإيصالية الكهربائية عن ملوحة المياه، 
، تقع مياه الينابيع ضمن الفئة متوسطة الملوحة  FAOوحسب تصنيف ، سم/ سيمينـز

 إنخفاض التغذية المائية لوقوع منطقة الدراسة ضمن المناخ شبه الجاف وسبب ذلك) 1(لالجدو
لجفاف المتكرر الذي تشهده محافظات جنوب المملكة ومن ضمنها محافظة الطفيلة وبسبب نوبات ا

  .حيث تقع منطقة الدراسة
 

  

  :   PH درجة الحموضة

 عن نشاط أيونات الهيدروجين في المياه، وتكون المياه متعادلـة إذ وصـلت              PHيعبر مفهوم   
ن أ و )6.5( عن PHل قيمة   ـقت  ويجب أن لا   )7(الحامضية إذا قلت عن    وتميل إلى ) 7( قيمتها إلى 

 الـشاطر، وآخـرون،   . ( لان ذلك يؤثر في مدى صلاحية المياه للاسـتعمال         )8.5( لا تزيد عن  
وهي قـيم   ، )7.36 -6.93( بيـن   PHوفي مياه عينات الدراسة الدراسة تراوحت قيمة        ). 1995

  .)2(الجـدول  ،متعادلة ضمن المواصفات العالمية
  

  :)TDS  ) Total Dissolved Solids الأملاح الصلبة الذائبة

؛ ووفقاً للمعايير الدولية، المياهملاح الصلبة الذائبة من المؤشرات التي تحدد نوعية تعتبر الأ
 فيها الأملاح الصلبة الذائبة بين التي تتروحمياه ينابيع عفرا تقع في فئة المياه العذبة؛ و نإف
حد الأعلى للمياه العذبة وفقاً لمعايير الفاو لتر وهي تقل بكثير عن ال/ ملغرام) 419،2 – 371،2(

وقد أظهرت نتائج التلحيل المخبري ). 2,1(الجداول . ومؤسسة المقايسس والموازين الاردنية
لعينات المياه المختارة من ينابيع عفرا الحارة المعدنية غناها بأملاح البورون والكلوريدات 

فوائد طبية هائلة؛ فالبورون يبني العضلات ويعالج وأن لهذه المركبات ، )1(الجدول، والمغنيسيوم
كما يقوم المغنيزيوم بتحويل سكر الدم إلى طاقة، . تيبسها، ويزيد من نشاط الدماغ ويقوي العظام

عد في الحد من أما البوتاسيوم فيساعد في تنظيم ضربات القلب، ويسا. ويعزز من صحة الجلد
هذا بالاضافة إلى أن ، لجسم ويعزز من صحة الجلدالتخلص من السموم في اارتفاع ضغط الدم و

، دة في التخفيف من التهاب المفاصللأملاح البوتاسيوم والصوديوم الطبيعية دور في المساع
  ) .Oliver et al., 2008(وتحفيز الغدد اللمفاوية في الجسم 
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) الصوديوم، يومالمغنيس، الكالسيوم(أما إذا تجاوزت نسبة مجموعة الاملاح الذائبة في الماء 
وفي حالة الشرب من هذه ، لتر؛ فإن لهذه الزيادة ضرر على الجهاز العصبي/  ملغرام1000الـ 

ملاح كما أن لأ، المياه لفترة طويلة؛ فإن ذلك يضرعلى الجهاز البولي واحتمالية تكون الحصى
  . ثر في ارتفاع ضغط الدمأالصوديوم 

  ياه حسب الفحوصات المطلوبةالمعايير الدولية لنوعية الم) 2(الجدول 

  درجة ملوحة المياه وصلاحيتها

  الإيصالية الكهربائية  فئة الملوحة  درجة الصلاحية
  250-0  خفيفة الملوحة  1
  750-250  متوسطة الملوحة  2
  1400-750  شديدة الملوحة  3

 )FAO,1988( )1(:المصدر 

  مواصفات مياه الشرب

  لتر/الحد المسموح به ملغم  الرمز  الخصائص

  pH  8.5-6.5  درجة الحموضة

المواد الصلبة الذائبة 

  الكلية

TDS  500  

  TH 300  العسر الكلي

 2000، بيانات غير منشورة ،  الأرددنيةمؤسسة المواصفات والمقاييس: المصدر 

  حسب الأملاح الصلبة الذائبة نوعية المياه

  نوع المياه TDS mg/L  نوع المياه

  عذبة 1000>  عذبة

  متوسطة الملوحة  3000-1000  ة الملوحةمتوسط

  مالحة  10000-3000  مالحة

  "مالحة جدا  35000-10000  "مالحة جدا

) 1     ( Food Agriculture Organization        منظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة    
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   Total Hardness:أو ما يعرف بصلابة الماء) TH(العسرة 

ير يستخدم لوصف حالة الماء عندما تكون نسبة الأملاح المعدنية فيه عالية، والتي هو تعب
أونسبة تركيز ايونات الكالسيوم،  ،)Mg+2(والمغنسيوم ) Ca+2(غالباً ما تكون أملاح الكالسيوم 
، لتر/ ويعبر عن درجة تركيز الكالسيوم في الماء بوحدة مللغرام، والمغنيسيوم في المحلول المائي

) 53.5 -63.6(د تراوحت درجة تركيز أيونات الكالسيوم في عينات مياه منطقة الدراسة بين وق
وعند مقارنة هذه النسب مع المعايير الدولية؛ نجد أن مياه ينابيع عفرا تقع ). 1(لتر الجدول / ملغم

يع وان درجة صلابة الماء تضاهي درجة تركيز الكالسيوم في مياه اليناب، ضمن المدى المعتدل
  ). 3(العذبة الجدول 

  )الصلابة(يير الدولية لدرجة عسورة الماء المعا) 3(الجدول 

  لتر/ ملغرام   نوع المياه
  60-0  يسرة

  120-61  متوسطة اليسورة
  180-121  عسرة

  180أكثر من   عسرة جداً

  )1999، أبو سمور  وآخرون: (المصادر           
   htm.HardWaterMeasurement/septic/com.inspectapedia://http   

  

  DO( :Dissolved Oxygen(الأكسجين المذاب 

 صلاحيتها للشرب يعتبر تركيز الاكسجين المذاب في الماء مؤشراً على نوعية المياه ومدى
كما تعتمد كمية .ل ذاتي للمواد العضوية الذائبة في الماءولنشاط الكائنات الحية التي تقوم بتحلي

الح للشرب ـاء النقي الصـالاكسجين المذاب في الماء على درجات الحرارة؛ فقد وجد أن الم
ن أية إضافة أخرى لللاكسجين مؤشر على أو، ْ م25لتر ماء عند درجة حرارة /  ملغرام8يذيب 

 .)2008، رونعابد وآخ( ،وجود ملوثات عضوية في الماء
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وتعد درجة الحرارة من العوامل الهامة في تحديد نشاط الأحياء المائية؛ إذ تزيد مـن أكـسدة                 
المواد العضوية ومن ثم تحللها مما يؤثر سلبا على خـصائص الميـاه وصـلاحيتها للاسـتعمال                 

)Garay, 1994(،  م؛ تؤدي إلـى انخفـاض فـي    25وإن أي زيادة في درجة حرارة الماء عن ْ
ان الأكسجين، ومن ثم استنـزافه  في الماء، وقتل الكائنات الحية في الماء وهو مـا يعـرف                  ذوب

لقد كـشفت نتـائج   .  Thermal Pollution ((Morries, P et al, 1995)(بالتلوث الحراري 
تحليل الاكسجين الذائب في عينات الماء المأخوذه مـن الينـابيع الـستة أن كميـة الأكـسجين                  

، لتر وبحسب مواصفات منظمة الصحة العالميـة      / ملغم) 2.8 - 1.8(حت بين   تراو )DO(الذائب
فإن مياه الينابيع فقيرة بالاكسجين المذاب مما يعكس أثر الارتفاع في درجة حرارتها وفي الوقت               

التـي  ، نفسه خلوها من الملوثات العضوية وهذا يظهر من انخفاض كميات النترات في هذه المياه             
علماً بـأن الكميـة     ، ملغرام للتر الواحد  ) 0.15 -0.10(بين  ، )1(ن الجدول   تتراوح كما يظهر م   

 ،للتـر / ملغـرام  50المسموح بها في مياه الشرب حسب مواصفات منظمة الصحة العالميـة؛هي          
)WHO,2011 (الجداول ،)4، 1.(  

  DOنوعية المياه حسب الأكسجين المذاب ) 4(جدول 

  لتر/غمنوعية المياه مل  مستوى الأكسجين المذاب
  فقيرة  0.0-4.0
  متوسطة  4.1-7.9
  جيد  8.0-12.0

  إعادة اختبار  +12.0

 http:// www.k12 science. Org: المصدر               
  

  - TEMدرجة الحرارة 

ن هذه أو) ْ م46.6( إلى حوالي للينابيع يصلكما ذكرنا سابقاً؛ فإن معدل درجات الحرارة 
وتشير الدراسات الجيوفيزيائية أن ثمة عاملين يمكن أن . لسنةالقيمة تحافظ على نفسها طوال ا

يكونا سوية أو يكون واحد منهما مسؤولا عن تسخين المياه الجوفية وخروجهما على شكل ينابيع 
أولهما أن المياه الجوفية تسخن بسبب . تباينة الارتفاع من مكان إلى آخرذات درجات حرارة م

حية درجة حرارتها أعلى من درجة حرارة صخور القشرة وجود أجسام مائية نارية تحت سط
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الأرضية التي اندست فيها يدل على ذلك وجود الينابيع الحارة قرب البراكين التي كانت نشطة 
ومازلنا نرى صخورها البازلتية قي تلك المواقع؛ كالقصبة البركانية الخامدة على الجانب الأيمن 

تنور والذي لايبعد سوى بضعة كيلومترات إلى رف بجبل الًفيما يع، للمجرى الأدنى لوادي الحسا
إلى جانب المقذوفات البازلتية التي تتناوب وتعلو ، )2(الشكل ، الشمال الشرقي من ينابيع عفرا

). 3,2(الصور، المؤدي إلى حمامات عفرا تكوينات الكرنب الرملية على الجانب الأيسر للطريق
؛ Geothermal Gradientبسبب الميل الحراري الأرضي وثانيهما أن المياه الجوفية تسخن 

  ).2000 عابد،( ،ويعني الزيادة في درجات الحرارة مع العمق لكل كيلو متر
  

  :  النتائج
  :توصلت الدراسة إلى مايلي

 للمياه توافق الخصائص الكيميائية والفيزيائية لمياه ينابيع عفرا مع المواصفات العالمية .1
 .المعدنية الحارة

   مياه ينابيع عفرا الحارة المعدنية من الملوثات العضويةخلو .2
 . تميز ينابيع عفرا بخصائص إشعاعية طاقتها الحرارية منخفضة وقيمتها العلاجية مرتفعة .3

 .تدني مستوى الخدمات والمرافق السياحية في منطقة الينابيع .4

وث الانهيارات خاصة في منطقة الينابيع إذ أن هناك خطر حد، وعورة طبوغرافية المنطقة .5
 .لفة دون وجود أي إجراء وقائيالأرضية بأشكالها المخت

فالاستخدامات العشوائية للمياه الحارة والتجهيزات  فتقار منطقة الينابيع إلى التنظيم الداخلي؛ا .6
 .التقليدية هي سمة التنظيم الداخلي

  

 :التوصيات

  نشاء مصنع لتعبئة المياه المعدنية لغايات الاستشفاء إ -
خاصة ما يتعلق بغاز ، جراء المزيد من الدراسات التفصيلية المخبرية لمياه ينابيع عفرا إ-

 . الرادون

  . اتخاذ إجراءات وقائية من خطورة الانهيارات الأرضية-
  . تطوير البنية التحتية الحالية واستحداث مرافق سياحية وخدمية لخدمة الزوار-
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ه بالطريقة الصحيحة أسوة بينابيع زرقاء  إنشاء مركز طبي متخصص في استخدام الميا-
  .ماعين

  . الترويج الداخلي والخارجي المستند على الأدلة العلمية للقيمة الاستشفائية لمياه ينابيع عفرا-
لدى المرتادين تجنباً  تعيين متخصصين في مجال العلاج الطبيعي يشرفون على عمليات الاستشفاء -
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